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Resoluciones

RESOLUCIÓN NÚMERO 0549 DE 2015
(julio 10)

por la cual se reglamenta el Capítulo 1 del Título 7 de la Parte 2, del Libro 2 del Decreto 
número 1077 de 2015, en cuanto a los parámetros y lineamientos de construcción sostenible 

y se adopta la guía para el ahorro de agua y energía en edificaciones.
El Ministro de Vivienda, Ciudad y Territorio, en ejercicio de sus facultades constitucio-

nales y legales, y en especial las conferidas por el Decreto-ley 3571 de 2011 y el Decreto 
número 1077 de 2015,

CONSIDERANDO:
Que en virtud de lo establecido en el numeral 2 del artículo 2° del Decreto-ley 3571 

de 2011, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio tiene como función, entre otras, 
la de “formular las políticas sobre renovación urbana, mejoramiento integral de barrios, 
calidad de vivienda, urbanismo y construcción de vivienda sostenible, espacio público y 
equipamiento”;

Que el Decreto número 1285 de 2015 adicionó el Título 7 a la Parte 2 del Libro 2 del 
Decreto número 1077 de 2015, cuyo artículo 2.2.7.1.2 dispone que “El Gobierno nacional 
a través del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, adoptará mediante resolución, los 
parámetros y lineamientos técnicos para la Construcción Sostenible.

En lo relacionado con las medidas para el ahorro de agua y energía en edifica-
ciones, los parámetros que se adopten deberán contener como mínimo los siguientes 
aspectos:

1. Porcentajes obligatorios de ahorro en agua y energía según clima y tipo de edificaciones.
2. Sistema de aplicación gradual para el territorio de conformidad número de habitantes 

de los municipios.
3. Procedimiento para la certificación de la aplicación de las medidas.
4. Procedimiento y herramientas de seguimiento y control a la implementación de las 

medidas.
5. Promoción de Incentivos a nivel local para la construcción sostenible”;
Que en virtud de lo expuesto, se realizaron estudios técnicos tendientes a determinar 

las medidas adecuadas para el logro de porcentajes de ahorro de agua y energía, proceso 
que culminó en la determinación de unos porcentajes mínimos a alcanzar, así como con 
una Guía de Construcción Sostenible para el ahorro de agua y energía en edificaciones, 
como herramienta de referencia que permite identificar medidas de carácter activo y/o 
pasivo que pueden implementarse, para alcanzar el cumplimiento de los porcentajes de 
ahorro en agua y energía que trata la presente resolución. Esta herramienta está basada 
en un análisis costo-beneficio con el fin de obtener los máximos ahorros posibles con un 
mínimo impacto en el costo de construcción;

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:
CAPÍTULO I

Objeto y ambito de aplicación 
Artículo 1°. Objeto. El objeto de la presente resolución es establecer los porcentajes 

mínimos y medidas de ahorro en agua y energía a alcanzar en las nuevas edificacio-
nes y adoptar la guía de construcción sostenible para el ahorro de agua y energía en 
edificaciones.

Artículo 2°. Definiciones. Para efectos de la presente resolución, se adoptan las siguientes 
definiciones: 

1. Construcción sostenible. Se entiende por construcción sostenible el conjunto de 
medidas pasivas y activas, en diseño y construcción de edificaciones, que permiten alcanzar 
los porcentajes mínimos de ahorro de agua y energía señalados en la presente resolucion, 
encaminadas al mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes y al ejercicio de ac-
tuaciones con responsabilidad ambiental y social.

2. Edificación. Entiéndase por edificación toda construcción pública o privada de 
acuerdo con la siguiente tabla.

Tipo de Edificación Escala
Vivienda no VIS Todas
Vivienda de interés social (VIS) y 
Vivienda de interés prioritario (VIP)

Centros comerciales Área total construida mayor a 6.000 m2. Para el cálculo no se 
incluyen las zonas destinadas a estacionamientos. 

Oficinas Área superior a 1.500 m2. Para el cálculo no se incluyen las zonas 
destinadas a estacionamientos.

Hoteles Más de 50 habitaciones.

Educativos
Educación superior y centros de investigación, educación prees-
colar, básica, media, centros tecnológicos, educación no formal; 
Más de 1.500 alumnos.

Hospital
Hospitales, clínicas, empresas sociales e instituciones privadas 
con Área de Construcción igual o superior a 5.000 m2. Para el 
cálculo no se incluyen las zonas destinadas a estacionamientos.

3. Guía de construcción sostenible para el ahorro de agua y energía en edifica-
ciones. Es el documento que se adopta mediante la presente resolución y que contiene la 
propuesta de referencia de medidas de implementación, pasivas y activas, para alcanzar 
el cumplimiento de los porcentajes de ahorro mínimos establecidos en la presente norma.

4. Medidas activas: Comprenden el uso de sistemas mecánicos y/o eléctricos para 
crear condiciones de confort al interior de las edificaciones, tales como calderas y aire 
acondicionado, ventilación mecánica, iluminación eléctrica, entre otras. 

5. Medidas pasivas: Son aquellas que se incorporan en el diseño arquitectónico de 
las edificaciones y propenden por el aprovechamiento de las condiciones ambientales del 
entorno, maximizando las fuentes de control térmico, ventilación y reducción energética 
para crear condiciones de confort para sus ocupantes. Estas no involucran sistemas mecá-
nicos o eléctricos. 

Las estrategias pasivas consideran el clima, localización, paisaje, orientación, forma, 
protección solar, selección de materiales, masa térmica, aislamiento, diseño interior y la 
ubicación de las aperturas para el manejo del acceso solar, luz natural y ventilación.

6. Porcentajes de ahorro: Corresponde a la proporción del consumo de agua y energía 
que se pretende disminuir en las edificaciones, mediante la implementación de medidas 
activas y pasivas en el diseño.

Artículo 3°. Ámbito de aplicación y gradualidad. Las disposiciones aquí establecidas, 
serán aplicadas en las edificaciones que sean construidas en virtud de las licencias de 
construcción en la modalidad de obra nueva, solicitadas con posterioridad a la entrada en 
vigencia de la presente resolución. 

El cumplimiento de los porcentajes de ahorro en agua y energía se exigirá, según el 
número de habitantes de los municipios o distritos y su implementación se hará gradual-
mente, de la siguiente manera: 

a) A partir de la entrada en vigencia de la presente resolución y hasta un (1) año después, 
es decir, durante el primer año de vigencia, se aplicarán los porcentajes previstos en la Tabla 
número 1 contenida en el artículo 5º de esta resolución, para los municipios o distritos de 
más de 1’200.000 habitantes. 

Una vez transcurrido este periodo y adelante, estos municipios o distritos aplicarán los 
porcentajes previstos en la Tabla número 2 contenida en el artículo 5º de esta resolución;

b) A partir del día siguiente de transcurrido un año después de la entrada en vigencia de la 
presente resolución, y en adelante se aplicarán los porcentajes previstos en la Tabla número  
2 contenida en el artículo 5º de esta resolución, para la totalidad de los municipios o distritos.

Ministerio de ViVienda, Ciudad y territorio
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Parágrafo 1º. Sin perjuicio de lo señalado en los incisos precedentes, las medidas para 
el logro de los porcentajes de ahorro de agua y energía en nuevas edificaciones podrán 
aplicarse de manera voluntaria por parte del constructor, antes de la entrada en vigencia de 
la presente resolución.

Parágrafo 2º. El número de habitantes por Municipio o Distrito estará definido conforme 
al censo del DANE del año 2005 o el vigente al momento de la aplicación de la presente 
resolución. 

Artículo 4°. Naturaleza de las normas aprobadas. Las medidas previstas en la presente 
resolución, son de naturaleza técnica y no constituyen normas urbanísticas.

CAPÍTULO II
De la aplicación de las medidas, su certificación y seguimiento

Artículo 5°. Porcentaje mínimo de ahorro. Teniendo en cuenta el ámbito de aplicación 
y gradualidad previstos en el artículo 3º de la presente resolución, los porcentajes de ahorro 
en agua y energía mínimos obligatorios, se establecen a continuación, con excepción de los 
porcentajes de ahorro descritos para viviendas VIS y VIP los cuales son indicativos y por 
tanto serán de optativo cumplimiento: 

1. Tabla número 1:
Porcentajes de ahorro que deberán cumplirse durante el primer año de vigencia de la 

presente resolución:

TABLA N° 1

Energía Año 1

Con respecto a la línea base Frío Templado Cálido seco Cálido  
húmedo

Hoteles 15 15 15 15

Hospitales 15 15 15 15

Oficinas 15 15 15 15

Centros comerciales 15 15 15 15

Educativos 15 15 15 15

Vivienda NO VIS 10 10 10 10

Vivienda VIS 10 10 10 10

Vivienda VIP 10 10 10 10

Agua Año 1

Con respecto a la línea base Frío Templado Cálido seco Cálido  
húmedo

Hoteles 15 10 15 15

Hospitales 10 15 10 15

Oficinas 15 15 15 15

Centros comerciales 15 15 15 15

Educativos 15 15 15 15

Vivienda NO VIS 10 10 10 10

Vivienda VIS 10 10 10 10

Vivienda VIP 10 10 10 10
2. Tabla número 2:
Porcentajes de ahorro que deberán cumplirse durante el segundo año de vigencia de la 

presente resolución y en adelante:
TABLA N° 2

Energía Año 2

Con respecto a la línea base Frío Templado Cálido seco Cálido  
húmedo

Hoteles 20 35 25 45
Hospitales 35 25 35 30
Oficinas 30 30 40 30

Centros comerciales 25 40 35 30
Educativos 45 40 40 35

Vivienda NO VIS 25 25 25 45

TABLA N° 2
Energía Año 2

Con respecto a la línea base Frío Templado Cálido seco Cálido  
húmedo

Vivienda VIS 20 15 20 20
Vivienda VIP 15 15 20 15

Agua Año 2

Con respecto a la línea base Frío Templado Cálido seco Cálido  
húmedo

Hoteles 25 10 35 45
Hospitales 10 40 10 40
Oficinas 30 35 45 20

Centros comerciales 25 15 45 20
Educativos 45 40 40 40

Vivienda NO VIS 25 25 20 20
Vivienda VIS 10 15 10 15
Vivienda VIP 10 15 10 15

Parágrafo 1°. El porcentaje de ahorro que se debe cumplir en cada proyecto dependerá 
de aquel que se encuentre vigente al momento de la radicación de la solicitud de licencia 
de construcción en legal y debida forma, conforme con las tablas previstas en el presente 
artículo, para lo cual, en el Anexo número 1: Guía de construcción sostenible para el aho-
rro de agua y energía en edificaciones, se dispone de una lista de medidas indicativas para 
lograr los porcentajes de ahorro. 

Parágrafo 2°. Para la verificación del cálculo de los anteriores porcentajes de ahorro, 
se tomará como referencia la Línea Base de Consumo de Agua y Energía correspondiente 
al año 2013, contenida en el Anexo número 1 de la presente resolución.

Artículo 6°. Zonificación climática. Para la correcta identificación y aplicación de las 
medidas indicativas para alcanzar los porcentajes de ahorro en agua y energía, se utili-
zará la información contenida en el Anexo número 2 de la presente resolución: Mapa de 
Clasificación del Clima en Colombia según la Temperatura y la Humedad Relativa y el 
listado de municipios, elaborado por el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios 
Ambientales (Ideam).

Parágrafo 1º. La zonificación climática referida, es indicativa y se adopta para efectos 
de la presente resolución, por lo cual no modifica la definición del ordenamiento territorial 
establecida por cada municipio y/o distrito en el ámbito de sus competencias conforme con 
el numeral 7 del artículo 313 de la Constitución Política. 

Parágrafo 2º. No obstante lo señalado en este artículo, si el predio se encuentra en una 
zona climática distinta a la que le fue asignada, y que da lugar a alcanzar porcentajes de 
ahorro diferentes, así lo señalará el constructor responsable en el Formulario Único Na-
cional de Licencias Urbanísticas, lo cual no requiere un trámite adicional o distinto al de 
la licencia de construcción. 

Artículo 7°. Certificación de la aplicación de las medidas de construcción sosteni-
ble. El cumplimiento de los porcentajes mínimos de ahorro de agua y energía, puede 
alcanzarse mediante la aplicación de medidas pasivas y/o activas, y su incorporación 
se certificará como se indica a continuación, dependiendo del tipo de medidas que el 
constructor decida adoptar:

a) Para las medidas activas, junto con los documentos para la aprobación de los 
diseños de redes de agua y energía, el constructor deberá presentar ante la respectiva 
empresa prestadora, una autodeclaración de cumplimiento de los porcentajes de ahorro 
con la aplicación de las medidas de implementación. En todo caso, la autodeclaración no 
podrá ser exigida como condición para la aprobación de los diseños de las redes y/o las 
disponibilidades de servicio;

b) Para las medidas pasivas, la firma por parte del diseñador del proyecto, de los 
planos arquitectónicos de que trata el numeral 2 del artículo 2.2.6.1.2.1.11 del Decreto 
número 1077 de 2015 o la norma que lo modifique o sustituya, y que se deben allegar con 
la solicitud de licencia de construcción, constituye certificación bajo juramento acerca del 
cumplimiento en el diseño arquitectónico de la aplicación de medidas dirigidas a lograr los 
porcentajes mínimos de ahorro. 

Parágrafo 1°. En el Formulario Único Nacional de radicación de licencias urba-
nísticas, una vez actualizado, el titular o solicitante deberá señalar por escrito sí las 
medidas que implementará, serán pasivas. De no hacerlo, se entenderá que se aplicarán 
medidas activas para el cumplimiento de los porcentajes mínimos de ahorro de que 
trata la presente resolución. 

Parágrafo 2°. En el caso en que se pretenda el cumplimiento de los porcentajes acá 
previstos mediante la implementación combinada de medidas pasivas y activas, el titular 
de la licencia deberá manifestar ese hecho en el Formulario de que trata el parágrafo 1° 
del presente artículo.

Parágrafo 3°. El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio actualizará el Formula-
rio Único Nacional de radicación de licencias urbanísticas, a fin de agilizar y facilitar la 
obligación aquí contenida.

CAPÍTULO III
Disposiciones finales 

Artículo 8°. Régimen de transición. Las disposiciones contenidas en la presente resolución 
aplicarán a las solicitudes de licencias de construcción que se radiquen con posterioridad 
a la entrada en vigencia de la misma.

En virtud del respeto a los derechos adquiridos, las solicitudes de modificación, re-
validación y prórroga de licencias vigentes, se resolverán con fundamento en la norma 
vigente al momento de la expedición de la respectiva licencia de construcción. De igual 
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forma, a las solicitudes de licencias de construcción que se encuentren en trámite a la 
entrada en vigencia de la presente resolución, se aplicará la norma vigente al momento 
de su radicación.

Sin embargo, las edificaciones existentes a la entrada en vigencia de la presente reso-
lución, podrán ser ajustadas a las medidas previstas en la misma, de manera voluntaria, 
previa obtención de licencia urbanística de construcción en alguna de las modalidades, 
diferente a obra nueva, previstas en el artículo 2.2.6.1.1.7 Licencia de construcción y sus 
modalidades del Decreto número 1077 de 2015 o la norma que lo modifique o sustituya, 
u obtener el reconocimiento de la existencia de edificaciones de acuerdo con el artículo 
2.2.6.4.1.1 Reconocimiento de la existencia de edificaciones, del Decreto número 1077 de 
2015 o la norma que lo modifique o sustituya según sea el caso. 

Artículo 9°. Documentos que hacen parte de la presente resolución. La presente reso-
lución se encuentra integrada por los siguientes documentos: 

Anexo 1. Guía de construcción sostenible para el ahorro de agua y energía en edificaciones.
Anexo 2. Mapa de Clasificación del Clima en Colombia según la Temperatura y la 

Humedad Relativa y listado de municipios.
Artículo 10. Incentivos. El Ministerio promoverá que los municipios y distritos 

establezcan incentivos para el aumento de los porcentajes mínimos de ahorro previstos 

en la presente resolución. Para ello podrá, entre otras, acompañar técnicamente a los 
municipios y distritos que lo soliciten, en la identificación de incentivos para el aumento 
de los porcentajes mínimos de ahorro previstos en la presente resolución.

Artículo 11. Revisión. Los porcentajes de ahorro de agua y energía acá previs-
tos, serán objeto de revisión cada dos (2) años y podrán ser ajustados, por parte del 
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Así mismo se podrán revisar y ajustar 
dichos porcentajes antes del término señalado, si las condiciones de innovación 
tecnológica lo ameritan. 

Artículo 12. Seguimiento y control. Dentro del término de entrada en vigencia 
de la presente resolución, el Ministerio reglamentará el procedimiento y las he-
rramientas de seguimiento y control del ahorro de agua y energía en edificaciones 
aquí contempladas.

Artículo 13. Vigencia. La presente resolución rige a partir del año siguiente a su publicación.
Publiquese y cúmplase.
Dada en Bogotá, D. C., a 10 de julio de 2015.
El Ministro de Vivienda, Ciudad y Territorio,

Luis Felipe Henao Cardona.
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 d
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 d
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 c
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a d
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.) c
ar

ac
te

rís
tic

os
 se

gú
n 

el
 ti

po
 d
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 d
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 p
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 d
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s c
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e d
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e c
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ra
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el
 M

ed
io

 A
m

bi
en

te
), 

un
a 

or
ga

ni
za

ció
n 

qu
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 d
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 d
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 d
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l d
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 d
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 d
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 d
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l c
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s m
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 d
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ra
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 d
e 

en
er

gí
a. 

Lo
s c

on
tro

lad
or

es
 fo

to
el

éc
tri

co
s s

ie
nt

en
 la

 d
isp

on
ib

ilid
ad

 d
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s l
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a d
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 d
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 d
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 p
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 d
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 m
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 d
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s c
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 d
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 m
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 m
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
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 d
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l d
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ra
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 p
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 d
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 d
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ra
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) p
ar

a s
um

in
ist

ro
 ai

re
 Fr

es
co

 Es
to

 e
s u

sa
do

 co
m

o 
in

st
ru

m
en

to
 

pa
ra

 la
 m

ed
ici

ón
 d
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 c
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s m
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 c
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 d
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 d
el

 d
ió

xid
o 

de
 ca

rb
on

o 
es

 im
po

rta
nt

e e
n 

el
 m

on
ito

re
o 

de
 la

 ca
lid

ad
 in

te
rio

r d
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 d
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ra
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l c
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r d
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l c
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 d

at
os

 s
ob

re
 lo

s 
qu

e 
se

 p
ue

de
 ll

ev
ar

 a
 c
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 c
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 m
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efi
cie

nc
ia 

en
er
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r d
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 p
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 d
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re
 e

l e
xt

er
io

r y
 e

l i
nt

er
io

r d
e 

la 
ed

ifi
ca

ció
n.

 La
s c

au
sa

s p
rim

ar
ias

 d
e 

tra
ns

fe
re

nc
ia 

de
 ca

lo
r s

on
 la

 in
fil

tra
ció

n 
y l

as
 ve

nt
an

as
. L

a c
an

tid
ad

 
y 

or
ie

nt
ac

ió
n 

de
 la

s 
ve

nt
an

as
 a

fe
ct

a 
m

uc
ho

 e
l u

so
 d

e 
en

er
gí

a 
de

 la
 e

di
fic

ac
ió

n 
co

n 
pr

op
ós

ito
s 

de
 

co
nf

or
t t

ér
m

ico
 (c

ale
nt

am
ie

nt
o 

o 
en

fri
am

ie
nt

o)
. E

n 
cli

m
as

 fr
ío

s l
a 

ra
di

ac
ió

n 
so

lar
 d

ire
ct

a 
pa

sa
 a

 tr
av

és
 

de
l v

id
rio

 d
ur

an
te

 e
l d

ía,
 c

ale
nt

an
do

 e
l i

nt
er

io
r 

pa
siv

am
en

te
. S

i l
a 

m
as

a 
té

rm
ica

 e
s 

us
ad

a 
(in

er
cia

 
té

rm
ica

), 
es

te
 ca

lo
r e

s e
nt

on
ce

s l
ib

er
ad

o 
ay

ud
an

do
 a

 co
ns

er
va

r l
a 

ha
bi

ta
ció

n 
co

nf
or

ta
bl

e. 
Es

 d
es

ea
bl

e 
qu

e 
en

 e
ste

 ti
po

 d
e 

cli
m

a e
l v

id
rio

 se
a c

ol
oc

ad
o 

en
 la

 e
le

va
ció

n 
co

n 
la 

m
ay

or
 e

xp
os

ici
ón

 a 
la 

lu
z d

el
 d

ía 
(E

ste
- O

es
te

). 

Si
n 

em
ba

rg
o 

en
 cl

im
as

 cá
lid

os
 y

 te
m

pl
ad

os
 e

l R
VP

 ti
en

de
 a

 se
r m

ás
 b

aj
o 

ya
 q

ue
 la

 re
du

cc
ió

n 
de

 v
id

rio
 

co
nl

le
va

 a
 l

a 
re

du
cc

ió
n 

ge
ne

ra
l 

de
 l

a 
ca

rg
a 

de
 e

nf
ria

m
ie

nt
o 

pu
es

to
 q

ue
 l

a 
ne

ce
sid

ad
 d

e 
air

e 
ac

on
di

cio
na

do
 se

 re
du

ce
.  

Lo
s 

re
su

lta
do

s 
de

l a
ná

lis
is 

de
 s

en
sib

ilid
ad

 ll
ev

ad
os

 a
 c

ab
o 

pa
ra

 e
st

a 
m

ed
id

a 
de

m
os

tra
ro

n 
qu

e 
pa

ra
 

to
do

s 
lo

s 
tip

os
 d

e 
cli

m
as

 la
 re

du
cc

ió
n 

de
 R

VP
 p

ue
de

 c
on

du
cir

 a
 u

n 
ah

or
ro

 s
ig

ni
fic

at
ivo

 d
e 

en
er

gí
a, 

es
pe

cia
lm

en
te

 e
n 

ed
ifi

ca
cio

ne
s 

de
 o

fic
in

as
, d

on
de

 c
om

pa
ra

da
 c

on
 o

tra
s 

m
ed

id
as

 a
na

liz
ad

as
, v

ar
ían

 
en

tre
 u

n 
5%

 y 
un

 1
5%

 d
e 

re
du

cc
ió

n.
 Lo

s a
ho

rro
s f

ue
ro

n 
m

ás
 a

lto
s e

n 
cli

m
as

 cá
lid

os
 ya

 q
ue

 la
 ca

rg
a 

de
 

air
e 

ac
on

di
cio

na
do

 e
s 

m
ás

 a
lta

. E
s 

po
r 

es
ta

 r
az

ón
 q

ue
 e

l R
VP

 r
ec

om
en

da
do

 p
ar

a 
to

do
 t

ip
o 

de
 

ed
ifi

ca
cio

ne
s e

s p
or

 d
eb

aj
o 

de
 4

0%
.  

Gu
ía

 d
e c

um
pl

im
ie

nt
o 

y r
ec

om
en

da
cio

ne
s 

Re
qu

er
im

ie
nt

o 
m

ín
im

o 

En
 p

ro
m

ed
io

, l
a 

pr
op

or
ció

n 
de

 v
en

ta
na

 a
 p

ar
ed

 n
o 

de
be

 e
xc

ed
er

 e
l 4

0%
. E

ste
 c

álc
ul

o 
de

be
 to

m
ar

se
 

pa
ra

 c
ad

a 
el

ev
ac

ió
n 

de
sd

e 
el

 e
xt

er
io

r 
de

 l
a 

ed
ifi

ca
ció

n.
 E

l 
ár

ea
 v

id
ria

da
 s

e 
ca

lcu
la 

in
clu

ye
nd

o 
pa

rte
lu

ce
s y

 m
ar

co
s. 

In
clu

ye
 to

do
s l

os
 e

le
m

en
to

s d
e 

vid
ria

do
, d

es
de

 p
ar

ed
es

 c
on

 c
or

tin
as

 a
 v

en
ta

na
s 

co
ng

el
ad

as
. L

a f
ór

m
ul

a p
ar

a c
alc

ul
ar

 es
 la

 si
gu

ie
nt

e: 
 

Ár
ea

 d
e v

id
ria

do
 / á

re
a b

ru
ta

 d
e p

ar
ed

 ex
te

rio
r =

 R
VP

 (%
) 

Si
 R

VP
 e

s m
ay

or
 a

 4
0%

 e
nt

on
ce

s o
tra

s m
ed

id
as

, c
om

o 
el

 so
m

br
ea

do
 o

 e
l c

oe
fic

ie
nt

e 
de

 g
an

an
cia

 d
e 

ca
lo

r 
so

lar
 (

SH
GC

) 
de

l 
vid

rio
 d

eb
en

 s
er

 c
on

sid
er

ad
as

 p
ar

a 
co

m
pe

ns
ar

 l
a 

pé
rd

id
a 

de
 e

ne
rg

ía 
al 

au
m

en
ta

r e
l R

VP
. 

Es
tra

te
gi

as
 

Pa
ra

 p
er

m
iti

r 
la 

lu
z 

de
l d

ía:
 h

ay
 d

os
 e

st
ra

te
gi

as
 b

ás
ica

s 
pa

ra
 u

sa
r 

el
 s

ol
 p

ar
a 

ilu
m

in
ar

 m
ie

nt
ra

s 
se

 
m

in
im

iza
 la

 g
an

an
cia

 d
e 

ca
lo

r. 
La

 p
rim

er
a 

es
 u

sa
r u

n 
pe

qu
eñ

a 
ap

er
tu

ra
 d

e 
ve

nt
an

a 
(1

0%
-2

0%
 R

VP
) 

pa
ra

 il
um

in
ar

 u
na

 su
pe

rfi
cie

 d
en

tro
 d

el
 e

sp
ac

io
 q

ue
 lu

eg
o 

es
pa

rc
e 

la 
lu

z 
en

 u
n 

ár
ea

 m
ás

 g
ra

nd
e. 

La
 

se
gu

nd
a 

es
 u

sa
r u

n 
ve

nt
an

a 
de

 ta
m

añ
o 

m
od

er
ad

o 
qu

e 
ve

 h
ac

ia 
un

 su
pe

rfi
cie

 re
fle

ct
iva

 e
xt

er
io

r p
er

o 
en

 so
m

br
a d

el
 so

l d
ire

ct
o 

 

Co
m

bi
na

ció
n 

de
 o

rie
nt

ac
ió

n 
y 

pr
og

ra
m

ac
ió

n 
de

 c
on

st
ru

cc
ió

n:
 E

n 
cli

m
as

 fr
ío

s, 
si 

la 
ed

ifi
ca

ció
n 

m
ira

 
ha

cia
 u

n 
es

pa
cio

 c
ub

ie
rto

 d
e 

so
l, 

lo
s 

es
pa

cio
s 

de
 v

ivi
en

da
 y

 la
 m

ay
or

ía 
de

l v
id

ria
do

 d
eb

en
 e

st
ar

 
co

nc
en

tra
do

s e
n 

el
 la

do
 e

ste
-o

es
te

. E
n 

co
nt

ra
ste

 e
st

as
 ár

ea
s d

eb
en

 e
st

ar
 al

in
ea

da
s e

n 
el

 la
do

 n
or

te
-su

r 
de

l e
di

fic
io

 e
n 

cli
m

as
 c

áli
do

s 
y 

te
m

pl
ad

os
 p

ar
a 

ev
ita

r l
uz

 d
el

 s
ol

 d
ire

ct
a. 

Lo
s 

es
pa

cio
s 

de
 s

er
vic

io
 y

 
cir

cu
lac

ió
n,

 q
ue

 re
qu

ie
re

n 
po

co
 v

id
ria

do
, e

st
án

 u
bi

ca
do

s 
a 

lo
 la

rg
o 

de
 lo

s 
bo

rd
es

 n
or

te
-su

r (
cli

m
as

 
frí

os
) y

 e
ste

-o
es

te
 (c

lim
as

 cá
lid

os
) d

el
 e

di
fic

io
. E

sto
 m

ax
im

iza
 e

l á
re

a 
de

 v
en

ta
ne

ría
 q

ue
 g

an
a 

ca
lo

r d
el

 
so

l y
 m

in
im

iza
 la

s q
ue

 n
o.
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2.
2.

2.
 P

RO
TE

CC
IÓ

N 
SO

LA
R:

 EL
EM

EN
TO

S D
E P

RO
TE

CC
IÓ

N 
SO

LA
R 

Y 
VI

DR
IO

S D
E C

ON
TR

OL
 SO

LA
R 

La
 p

ro
te

cc
ió

n 
so

lar
 d

e 
un

 e
di

fic
o 

pu
ed

e 
se

r 
ob

te
ni

da
 m

ed
ian

te
 e

le
m

en
to

s 
de

 p
ro

te
cc

ió
n 

so
lar

 
ex

te
rio

re
s/

in
te

rio
re

s 
o 

ut
iliz

an
do

 v
id

rio
s 

de
 p

ro
te

cc
ió

n 
so

lar
 q

ue
 p

er
m

ita
n 

ev
ita

r 
la 

en
tra

da
 d

e 
la 

ra
di

ac
ió

n 
so

lar
 al

 in
te

rio
r d

e l
a e

di
fic

ac
ió

n.
 

A 
co

nt
in

ua
ció

n 
se

 d
es

cr
ib

en
 lo

s d
os

 si
ste

m
as

. C
on

 e
l c

um
pl

im
ie

nt
o 

de
 a

lg
un

o 
de

 e
sto

s e
s s

ufi
cie

nt
es

 
pa

ra
 b

rin
da

r p
ro

te
cc

ió
n 

so
lar

 al
 ed

ifi
cio

 y 
ev

ita
r a

sí 
so

br
ec

ale
nt

am
ie

nt
os

. 

EL
EM

EN
TO

S D
E P

RO
TE

CC
IÓ

N 
SO

LA
R 

An
te

ce
de

nt
es

 

El
 co

nt
ro

l s
ol

ar
 e

st
á 

di
se

ña
do

 p
ar

a 
bl

oq
ue

ar
 la

 ra
di

ac
ió

n 
so

lar
 cu

an
do

 e
s n

ec
es

ar
io

 (e
xc

es
o 

de
 p

er
io

do
 

de
 ca

lo
r).

 E
ste

 p
er

io
do

 p
ue

de
 se

r e
sb

oz
ad

o 
en

 e
l d

iag
ra

m
a s

ol
ar

 (f
ec

ha
s e

n 
el

 e
je

 Y
 y 

ho
ra

s e
n 

el
 e

je
 X

). 
El

 d
es

em
pe

ño
 d

e 
un

 e
le

m
en

to
 d

e 
so

m
br

ea
do

 p
ue

de
 se

r d
ib

uj
ad

o 
en

 e
l t

ra
ns

po
rta

do
r d

e 
án

gu
lo

 d
e 

so
m

br
a 

(F
ig

ur
a 

1a
) b

as
ad

o 
en

 e
l á

ng
ul

o 
de

 s
om

br
e 

ho
riz

on
ta

l. 
Es

to
 e

s 
lu

eg
o 

su
pe

rp
ue

sto
 e

n 
un

 
di

ag
ra

m
a 

so
lar

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 a
 la

 o
rie

nt
ac

ió
n 

de
 la

 v
en

ta
na

. U
n 

el
em

en
to

 d
e 

so
m

br
ea

do
 id

ea
l 

cu
br

irá
 el

 ex
ce

so
 en

 el
 p

er
io

do
 d

e c
alo

r. 
La

 h
er

ra
m

ie
nt

as
 m

ás
 e

fe
ct

iva
s 

pa
ra

 c
on

tro
lar

 la
 p

en
et

ra
ció

n 
de

l s
ol

 s
on

 e
le

m
en

to
s 

de
 s

om
br

ea
do

 
ex

te
rn

os
. T

re
s t

ip
os

 b
ás

ico
s d

e e
le

m
en

to
s d

e s
om

br
ea

do
 se

 d
es

cr
ib

en
 a 

co
nt

in
ua

ció
n:

 

El
em

en
to

s h
or

izo
nt

al
es

 (b
al

co
ne

s, 
do

se
le

s o
 p

er
sia

na
s):

 

Se
 ca

ra
ct

er
iza

n 
po

r u
n 

án
gu

lo
 d

e s
om

br
a v

er
tic

al 
(V

SA
 o

ír 
su

s s
ig

las
 en

 in
gl

és
) (

Fig
ur

a 2
a)

. 
Es

te
 á

ng
ul

o 
se

 re
qu

ie
re

 p
ar

a 
di

se
ña

r u
na

 so
m

br
a 

ho
riz

on
ta

l p
ar

a 
un

a 
ve

nt
an

a. 
Un

 e
le

m
en

to
 g

ra
nd

e 
o 

va
rio

s p
eq

ue
ño

s p
ue

de
n 

da
r e

l m
ism

o 
de

se
m

pe
ño

 y 
el

 m
ism

o 
VS

A.
 

Su
 m

ás
ca

ra
 d

e 
so

m
br

ea
do

 p
ue

de
 se

r c
on

st
ru

id
a 

us
an

do
 e

l t
ra

ns
po

rta
do

r d
e 

án
gu

lo
 d

e 
so

m
br

a 
co

m
o 

se
 m

ue
st

ra
 e

n 
la 

Fig
ur

a 
2b

. S
on

 m
uy

 e
fe

ct
ivo

s d
eb

id
o 

a 
la 

gr
an

 a
ltu

ra
 d

el
 so

l e
n 

la 
lat

itu
d 

en
 q

ue
 se

 
en

cu
en

tra
 C

ol
om

bi
a. 

La
 re

lac
ió

n 
en

tre
 al

tit
ud

 y 
VS

A 
se

 p
ue

de
 ve

r e
n 

la 
Fig

ur
a 2

c. 

El
em

en
to

s v
er

tic
al

es
 (p

er
sia

na
s v

er
tic

al
es

 o
 al

et
as

 p
ro

te
ct

or
as

): 

Es
to

s 
es

tá
n 

ca
ra

ct
er

iza
do

s 
po

r 
án

gu
lo

s 
de

 s
om

br
a 

ho
riz

on
ta

l (
HA

S 
po

r 
su

s 
sig

las
 e

n 
in

gl
és

) 
y 

su
 

m
ás

ca
ra

 d
e 

so
m

br
ea

do
 se

rá
 e

n 
fo

rm
a 

se
ct

or
ial

 (v
er

 F
ig

ur
as

 1
b 

y 
1c

). 
HS

A 
es

 re
qu

er
id

o 
pa

ra
 e

l t
am

añ
o 

de
 la

s a
le

ta
s d

el
 ap

ar
at

o 
de

 so
m

br
ea

do
 ve

rti
ca

l. E
l H

SA
 n

o 
pu

ed
e 

se
r m

ay
or

 a 
90

 g
ra

do
s o

 m
en

or
 d

e 
90

 
gr

ad
os

 y 
es

to
 in

di
ca

rá
 q

ue
 e

l s
ol

 e
st

á d
et

rá
s d

el
 e

di
fic

io
. L

os
 e

le
m

en
to

s d
e 

so
m

br
ea

do
 ve

rti
ca

l s
on

 m
ás

 
ef

ec
tiv

os
 cu

an
do

 el
 so

l e
st

á b
aj

o 
y o

rie
nt

ad
o 

ha
cia

 u
n 

lad
o 

de
 la

 d
ire

cc
ió

n 
ha

cia
 d

on
de

 m
ira

 la
 ve

nt
an

a; 
po

r e
je

m
pl

o 
te

m
pr

an
o 

en
 la

 m
añ

an
a o

 ta
rd

e e
n 

la 
ta

rd
e. 

 

So
m

br
ea

do
 co

m
bi

na
do

 h
or

izo
nt

al
 y 

ve
rti

ca
l (

re
ja

s m
et

ál
ica

s):
 

Es
ta

s p
ro

du
ce

n 
un

 m
ás

ca
ra

 d
e s

om
br

ea
do

 co
m

pl
ej

a y
 n

o 
se

 p
ue

de
n 

ca
ra

ct
er

iza
r c

on
 u

n 
so

lo
 án

gu
lo

.  

Be
ne

fic
io

s 

Lo
s e

le
m

en
to

s d
e 

so
m

br
ea

do
 p

ro
ve

en
 u

na
 so

lu
ció

n 
pa

ra
 e

l c
on

tro
l s

ol
ar

 ya
 q

ue
 p

ue
de

n 
aj

us
ta

rs
e 

pa
ra

 
se

gu
ir 

lo
s 

re
qu

er
im

ie
nt

os
 d

e 
lo

s 
oc

up
an

te
s 

o 
te

rm
in

ar
 p

er
m

an
en

te
m

en
te

 p
er

io
do

s 
es

pe
cífi

co
s 

de
 

ex
ce

so
 d

e 
ca

lo
r. 

Pe
rs

ian
as

 e
xt

er
io

re
s p

re
vie

ne
n 

la 
ra

di
ac

ió
n 

so
lar

 d
e 

en
tra

r a
l i

nt
er

io
r y

 so
n 

pr
ef

er
ib

le
s. 

La
s p

er
sia

na
s i

nt
er

io
re

s p
ue

de
n 

of
re

ce
r s

ol
am

en
te

 p
ro

te
cc

ió
n 

pa
rc

ial
 y

a 
qu

e 
re

fle
ja

n 
la 

ra
di

ac
ió

n 
qu

e 
ya

 h
a s

id
o 

ad
m

iti
da

 d
en

tro
 d

e 
la 

ed
ifi

ca
ció

n.
 Es

to
 au

m
en

ta
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
el

 vo
lu

m
en

 d
e 

air
e 

en
tre

 e
l 

vid
ria

do
 y

 la
 p

er
sia

na
 a

sí 
co

m
o 

de
l m

at
er

ial
 d

e 
las

 p
er

sia
na

s p
or

 lo
 ta

nt
o 

af
ec

ta
nd

o 
la 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

la 
ha

bi
ta

ció
n 

po
r l

a t
ra

ns
fe

re
nc

ia 
co

nv
ec

tiv
a y

 ra
di

at
iva

 d
el

 ca
lo

r.  

Lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 s
om

br
ea

do
 a

lca
nz

an
 a

ho
rro

s 
co

ns
id

er
ab

le
s 

de
 e

ne
rg

ía 
po

te
nc

ial
, p

or
 e

je
m

pl
o 

cu
an

do
 so

m
br

ea
do

s c
om

bi
na

do
s s

e 
in

co
rp

or
an

 e
n 

un
 cl

im
a 

cá
lid

o 
hú

m
ed

o 
la 

re
du

cc
ió

n 
de

 co
ns

um
o 

de
 en

er
gí

a e
st
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s d
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s d
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 d
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en
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an
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 of

 Li
gh

tin
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re

se
nt
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ió
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 en

 
efi
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a d
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o M
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di

al
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s d
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s l
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e 
te
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 d
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dí
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ua

da
. L
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 co

nt
ro
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or
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to
el

éc
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co
s d

et
ec

ta
n 

la 
ca

nt
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 d

e 
lu

z d
ía 
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on
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le
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ro
 d

el
 e

di
fic

io
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 a
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n 
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 lu

ce
s 

si 
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ar
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 q
ue

 e
s 

co
no

cid
o 
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ej
or

ar
 la

 e
fic

ie
nc

ia 
en

er
gé

tic
a d
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 ed
ifi

ca
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 d
e 

se
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st

án
 u
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ca
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s 

en
 e

l p
er
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et

ro
 d

e 
un

a 
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ció
n 

ce
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a 
a 

un
a 

ve
nt

an
a/
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ria
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s 

se
ns

or
es

 m
on

ito
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ar
án

 l
os

 n
ive

le
s 

de
 l

uz
 d

ía 
y 

ap
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ar
án
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ut

om
át

ica
m

en
te

 l
os
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ce
so

rio
s d

e 
lu

z a
rti

fic
ial

 d
el

 p
er
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et

ro
 d

ur
an

te
 lo

s m
om

en
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s c
on

 n
ive

le
s s

ufi
cie

nt
es

 d
e 

lu
z d

ía.
 E

st
a 

m
ed

id
a r

es
ul

ta
 en

 ah
or

ro
 d

e e
le

ct
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id
ad

 si
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ifi
ca

tiv
o.

  

Es
 a

co
ns

ej
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le
 m

an
te

ne
r 

el
 m

ín
im

o 
de

 d
en

sid
ad

 d
e 

po
te

nc
ia 

de
 i

lu
m

in
ac

ió
n 

re
qu

er
id

o 
po

r 
la 

no
rm

at
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 lo
ca

l p
ar

a t
od

as
 la

s d
ife

re
nt

es
 ac

tiv
id

ad
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 y 
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pa
cio

s. 

El
 co

nt
ro

l d
e 

la 
lu

z d
ía 

m
os

tró
 g

ra
n 

ah
or

ro
 d

e 
en

er
gí

a 
en

 to
do

 lo
s t

ip
os

 d
e 

ed
ifi

ca
cio

ne
s. 

Si
n 

em
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o 

lo
s 

se
ns

or
es

 f
ot

oe
lé

ct
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os
 s

on
 m

ás
 d

ifí
cil

es
 d

e 
im

pl
em

en
ta

r 
en

 v
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en
da

s 
y 

po
r 

lo
 t

an
to

 s
e 

re
co

m
ie

nd
an

 m
ej

or
 e

n 
ofi

cin
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, h
os

pi
ta

le
s 

y 
ed

uc
at

ivo
s. 

En
 e
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s 
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os

 d
e 

ed
ifi

ca
cio

ne
s 

el
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ho
rro

 
po

te
nc

ial
 d

e e
ne

rg
ía 
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 al

re
de

do
r d

el
 1

5%
.  
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 d
e c
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en

da
cio

ne
s 
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en
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e 
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en
so
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s 
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el
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s 
en

 e
di

fic
ac

io
ne

s 
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ev
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 c
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se
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di
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 e

n 
la 

m
at
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 d
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pl
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en
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 La
 u
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ció
n 
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er
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a s
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so
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ot
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ct
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 d
e 

pe
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et
ro

 se
 d
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all

a 
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tin

ua
ció

n:
 

•
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et
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ció
n 
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z d
ía 
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en

te
 li

ga
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n 

la 
alt
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a 
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 ca
be

za
 d

e 
la 
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an
a. 
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lu
z 

dí
a 
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e 
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ap
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 d

e 
al
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ar
 e

l 
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pa
cio
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nt

er
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 u

na
 p

ro
fu
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e 
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ro
xim
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en
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,5 

ve
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s l
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ltu
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 d
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a c
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ez
a d

e l
a v

en
ta

na
.  
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•
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n 
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 a 
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típ
ica

m
en

te
 a 
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 d
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 d
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s d
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 d
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a d
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s f
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 d
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ra
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 d
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 si
gl

as
 e

n 
in

gl
és

). 
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 p
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r l
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n 
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l d
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l d
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 m
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s 
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 d
el

 u
so

 d
e 

lám
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s d
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 d
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 d
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l c
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 d
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 c
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ie
nt

os
 m
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a 

de
 la

s 
lám

pa
ra

s 
m

en
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ala
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r 
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 p
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gí
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l d
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 e

ne
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fic
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n,
 d
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a 
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 d
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 d
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 d
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 d
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fo
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 d

e d
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do

re
s 

de
 a

ire
 d

eb
en

 s
er

 c
ap

ac
es

 d
e 
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s d
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 d
e 
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 d
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m
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 m
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di
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pa

cid
ad

 d
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 d
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25
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(p
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in
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 d
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.  
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3.
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4.
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E D
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 p
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o 

y 
m

ej
or

a 
el

 
co

nt
ro

l 
cli

m
át

ico
 m

ie
nt

ra
s 

ah
or

ra
 e

ne
rg

ía 
al 

re
du

cir
 l

os
 r

eq
ue

rim
ie

nt
os

 d
e 

en
fri

am
ie

nt
o 

(y
 

ca
le

nt
am

ie
nt

o)
.  

Lo
s H

RV
s s

on
 a

pa
ra

to
s a

ut
ón

om
os

 q
ue

 o
pe

ra
n 

in
de

pe
nd

ie
nt

em
en

te
 o

 p
ue

de
n 

in
te

gr
ar

se
 o

 a
ña

di
rs

e 
a 

un
 si

ste
m

a 
HV

AC
 e

xis
te

nt
e. 

Pa
ra

 u
na

 e
di

fic
ac

ió
n 

pe
qu

eñ
a 

en
 la

 q
ue

 ca
si 

to
da

s l
as

 h
ab

ita
cio

ne
s t

ie
ne

n 
un

 m
ur

o 
ex

te
rio

r, 
el

 a
pa

ra
to

 H
RV

/E
RV

 p
ue

de
 s

er
 p

eq
ue

ño
 y

 p
ro

ve
er

 v
en

til
ac

ió
n 

pa
ra

 u
na

 s
ol

a 
ha

bi
ta

ció
n.

 U
na

 e
di

fic
ac

ió
n 

m
ás

 g
ra

nd
e 

re
qu

ie
re

 b
ie

n 
se

a 
pe

qu
eñ

as
 u

ni
da

de
s 

o 
un

a 
gr

an
 u

ni
da

d 
ce

nt
ra

l. 
Cu

an
do

 s
e 

us
a 

co
n 

sis
te

m
as

 c
en

tra
liz

ad
os

 d
e 

HV
AC

 e
l s

ist
em

a 
se

rá
 e

nt
on

ce
s 

de
l t

ip
o 

“a
ire

-
fo

rz
ad

o”.
 

La
 si

m
ul

ac
ió

n 
m

ue
st

ra
 q

ue
 la

s u
ni

da
de

s d
e 

re
cu

pe
ra

ció
n 

de
 c

alo
r p

ue
de

n 
ah

or
ra

r d
e 

1%
 a

 8
%

 d
e 

la 
ca

rg
a t

ot
al 

de
 en

er
gí

a. 

Gu
ía

 d
e c

on
fo

rm
id

ad
 y 

re
co

m
en

da
cio

ne
s 

Re
qu

er
im

ie
nt

os
 m

ín
im

os
 

Cu
alq

ui
er

 z
on

a 
co

n 
air

e 
ac

on
di

cio
na

do
 re

qu
ie

re
 p

or
 lo

 m
en

os
 5

,50
0 

CF
M

 d
e 

su
m

in
ist

ro
 d

e 
air

e 
de

 
di

se
ño

, d
eb

e 
te

ne
r 

un
id

ad
es

 d
e 

re
cu

pe
ra

ció
n 

de
 c

alo
r 

co
n 

al 
m

en
os

 5
0%

 d
e 

ef
ec

tiv
id

ad
 e

n 
la 

re
cu

pe
ra

ció
n 

de
 e

ne
rg

ía.
 P

ar
a 

un
a 

de
sc

rip
ció

n 
de

ta
lla

da
 d

e 
la 

se
le

cc
ió

n 
de

 l
as

 u
ni

da
de

s 
de

 
re

cu
pe

ra
ció

n 
de

 ca
lo

r r
efi

ér
as

e 
a A

SH
RA

E 9
0.1

.20
10

, T
AB

LA
 6

.5.
6.1

: R
eq

ue
rim

ie
nt

os
 d

e 
re

cu
pe

ra
ció

n 
de

 
en

er
gí

a d
e a

ire
 ex

ha
us

to
. 

3.
3.

7.
 A

GU
A 

CA
LI

EN
TE

 SO
LA

R:
 

An
te

ce
de

nt
es

 

Lo
s s

ist
em

as
 d

e 
ag

ua
 ca

lie
nt

e 
so

lar
 (S

HW
 p

or
 su

s s
ig

las
 e

n 
in

gl
és

) e
st

án
 d

ise
ña

do
s p

ar
a 

en
tre

ga
r a

gu
a 

ca
lie

nt
e l

a m
ay

or
 p

ar
te

 d
el

 añ
o 

us
an

do
 g

an
an

cia
s s

ol
ar

es
.  

La
s c

ald
er

as
 d

e 
ag

ua
 e

s u
no

 d
e 

lo
s l

ug
ar

es
 co

n 
m

ay
or

 e
ne

rg
ía 

pa
ra

 e
di

fic
ac

io
ne

s t
ale

s c
om

o 
viv

ie
nd

a, 
ho

sp
ita

le
s, 

ho
te

le
s, 

et
c. 

 

El
 c

ale
nt

am
ie

nt
o 

so
lar

 d
e 

ag
ua

 u
sa

 e
ne

rg
ía 

so
lar

 r
en

ov
ab

le
 l

a 
cu

al 
es

 a
bu

nd
an

te
 y

 d
isp

on
ib

le
 

gr
at

ui
ta

m
en

te
 co

m
o 

fu
en

te
 p

ar
a c

ale
nt

ar
 el

 ag
ua

 p
ar

a l
a d

em
an

da
 d

e l
as

 ed
ifi

ca
cio

ne
s. 

 

Lo
s 

av
an

ce
s 

en
 la

 c
ie

nc
ia 

de
 te

cn
ol

og
ías

 d
e 

en
er

gí
a 

so
lar

 h
an

 h
ec

ho
 d

el
 s

ist
em

a 
de

 c
ale

nt
am

ie
nt

o 
so

lar
 d

e a
gu

a l
a o

pc
ió

n 
m

as
 p

op
ul

ar
 y 

so
ste

ni
bl

e. 

La
 d

em
an

da
 d

e 
ag

ua
 c

ali
en

te
 d

e 
las

 e
di

fic
ac

io
ne

s 
co

m
o 

ho
te

le
s, 

ho
sp

ita
le

s 
y 

ed
ifi

ca
cio

ne
s 

de
 

viv
ie

nd
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, e
sp

ec
ial

m
en

te
 e

n 
cli

m
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 fr
ío

s 
es

 m
uy

 a
lta

. I
ns

ta
lar

 c
ale

nt
ad

or
es

 s
ol

ar
es

 d
e 

ag
ua

 p
ue

de
 

re
du

cir
 el

 co
ns

um
o 

de
 en

er
gí

a e
nt

re
 5

%
 y 

25
%

.  

Gu
ía

 d
e c

on
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rm
id

ad
 y 

re
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m
en
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cio

ne
s 

Re
qu

er
im

ie
nt

os
 m

ín
im

os
 

1. 
To

do
s l

os
 re

qu
er

im
ie

nt
os

 d
e 

ag
ua

 c
ali

en
te

 p
ar

a 
ho

sp
ita

le
s y

 h
ot

el
es

 d
eb

en
 se

r c
um

pl
id

os
 a

l 1
00

%
 

po
r l

os
 ca

le
nt

ad
or

es
 so

lar
es

 d
e a

gu
a. 

2. 
25

%
 d

e 
lo

s 
re

qu
er

im
ie

nt
os

 d
el

 a
gu

a 
ca

lie
nt

e 
pa

ra
 e

di
fic

ac
io

ne
s 

de
 v

ivi
en

da
s 

VI
S/

VI
P 

de
be

n 
se

r 
cu

m
pl

id
os

 p
or

 lo
s c

ale
nt

ad
or

es
 so

lar
es

 d
e a

gu
a. 

3. 
40

%
 d

e 
lo

s r
eq

ue
rim

ie
nt

os
 d

e 
ag

ua
 c

ali
en

te
 p

ar
a 

ed
ifi

ca
cio

ne
s d

e 
viv

ie
nd

as
 n

o 
VI

S/
VI

P 
de

be
n 

se
r 

cu
m

pl
id

os
 p

or
 lo

s c
ale

nt
ad

or
es

 so
lar

es
 d

e a
gu

a. 

An
te

s 
de

 p
lan

ifi
ca

r l
a 

in
te

gr
ac

ió
n 

de
 u

n 
sis

te
m

a 
de

 c
ale

nt
am

ie
nt

o 
so

lar
 d

e 
ag

ua
, e

s 
re

co
m

en
da

bl
e 

an
ali

za
r l

os
 p

un
to

s m
en

cio
na

do
s a

 co
nt

in
ua

ció
n 

en
 la

 et
ap

a d
e d

ise
ño

 ú
ni

ca
m

en
te

.  

•
La

tit
ud

 d
el

 si
tio

 d
el

 p
ro

ye
ct

o;
 

•
Co

nd
ici

on
es

 d
el

 ci
el

o 
en

 d
ife

re
nt

es
 m

es
es

 d
el

 añ
o;

 
•

Pr
om

ed
io

 an
ua

l d
e l

a t
em

pe
ra

tu
ra

 d
el

 ai
re

 am
bi

en
te

;  
•

Ra
di

ac
ió

n 
so

lar
 d

isp
on

ib
le

 en
 kW

/m
² e

n 
el

 co
nt

ex
to

 d
el

 si
tio

 d
el

 p
ro

ye
ct

o;
 

•
Ra

di
ac

ió
n 

so
lar

 d
isp

on
ib

le
 e

n 
kW

/m
² e

n 
su

pe
rfi

cie
s h

or
izo

nt
ale

s (
cu

bi
er

ta
) e

n 
las

 co
or

di
na

da
s 

de
l s

iti
o 

de
l p

ro
ye

ct
o;

 
•

An
ali

za
r l

a n
ec

es
id

ad
 d

iar
ia 

de
 lo

s r
eq

ue
rim

ie
nt

os
 d

e a
gu

a c
ali

en
te

 d
el

 ed
ifi

cio
; 

•
Es

tim
ac

ió
n 

de
 la

 ca
pa

cid
ad

 re
qu

er
id

a p
ar

a e
l s

ist
em

a d
e c

ale
nt

am
ie

nt
o 

so
lar

 d
e a

gu
a; 

•
Di

sp
on

ib
ilid

ad
 d

e u
n 

ár
ea

 d
e t

er
ra

za
 ab

ie
rta

 y 
sin

 so
m

br
a; 

•
Fá

cil
 a

cc
es

o 
a 

un
 á

re
a 

de
 t

er
ra

za
 a

bi
er

ta
 d

ur
an

te
 l

a 
in

st
ala

ció
n,

 e
l 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

de
l 

ca
le

nt
ad

or
 so

lar
 d

e a
gu

a; 
y 

•
Efi

cie
nc

ia 
de

 lo
s s

ist
em

as
 d

e c
ale

nt
am

ie
nt

o 
so

lar
 d

e a
gu

a d
isp

on
ib

le
s e

n 
la 

in
du

st
ria

. 



38  DIARIO OFICIAL
Edición 49.591

Sábado, 1º de agosto de 2015

La
s m

ed
id
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 d

e 
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cie
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ia 
en

 e
l u

so
 d

el
 a

gu
a 

so
n 

aq
ue

lla
s e

st
ra

te
gi

as
 d

es
tin

ad
as

 a
 re

du
cir

 e
l c

on
su

m
o 

de
 ag

ua
 p

ot
ab

le
 en

 la
s e

di
fic

ac
io

ne
s. 

 4.
1 

An
te

ce
de

nt
es

 

4.
1.

1 
Di

st
rib

uc
ió

n 
de

l a
gu

a d
el

 m
un

do
 

El
 a

gu
a 

es
 u

na
 n

ec
es

id
ad

 b
ás

ica
 m

uy
 im

po
rta

nt
e 

pa
ra

 lo
s 

hu
m

an
os

, d
on

de
 s

ol
am

en
te

 e
l 3

%
 d

e 
lo

s 
re

cu
rs

os
 d

e 
ag

ua
 d

e 
la 

tie
rra

 s
on

 a
gu

a 
fre

sc
a 

y 
el

 9
7%

 re
st

an
te

 e
s 

ag
ua

 e
n 

oc
éa

no
s, 

la 
cu

al 
no

 e
s 

be
bi

bl
e. 

 

El
 3

%
 d

e a
gu

a f
re

sc
a d

isp
on

ib
le

 en
 la

 ti
er

ra
 es

tá
 d

ist
rib

ui
da

 as
í:  

•
79

%
 se

 en
cu

en
tra

 en
 ca

sq
ue

te
s y

 g
lac

iar
es

. 
•

29
%

 es
tá

 d
isp

on
ib

le
 co

m
o 

ag
ua

 su
bt

er
rá

ne
a. 

•
Só

lo
 el

 1
%

 d
el

 ag
ua

 fr
es

ca
 es

tá
 d

isp
on

ib
le

 fá
cil

m
en

te
. 

4.
1.

2 
Es

tra
te

gi
as

 d
e u

so
 efi

cie
nt

e d
e a

gu
a o

 / 
Pr

in
cip

io
s b

ás
ico

s d
e r

ed
uc

ció
n 

de
l u

so
 d

el
 ag

ua
: 

Co
ns

er
va

ció
n 

de
l a

gu
a:

 

•
Re

du
cc

ió
n 

de
 in

su
m

os
: R

ed
uc

ir 
el

 co
ns

um
o 

de
 a

gu
a 

en
 la

 fu
en

te
 u

sa
nd

o 
ap

ar
at

os
 e

fic
ie

nt
es

 
de

 ag
ua

 
•

M
an

ej
o 

de
 p

ro
du

cc
ió

n:
  

•
Tr

at
am

ie
nt

o,
 re

cic
laj

e d
e a

gu
as

 re
sid

ua
le

s 
•

Re
ut

iliz
ac

ió
n 

efi
cie

nt
e d

e a
gu

a S
TP

 tr
at

ad
a 

 4
.1

.3
 Id

ea
s d

e d
ise

ño
 p

ar
a e

l m
an

ej
o 

efi
cie

nt
e d

el
 ag

ua
 

•
Es

ca
la 

de
l s

iti
o:

 M
in

im
iza

r e
l d

es
pe

rd
ici

o 
de

l a
gu

a 
llu

via
 p

ar
a 

fo
m

en
ta

r l
a 

re
ca

rg
a 

de
 a

gu
as

 
su

bt
er

rá
ne

as
. 

•
Es

ca
la 

de
 u

rb
an

iza
ció

n:
 A

lm
ac

en
ar

 a
gu

a 
en

 e
le

va
ció

n 
y 

tra
ta

r 
las

 a
gu

as
 re

sid
ua

le
s 

en
 b

aj
a 

el
ev

ac
ió

n.
 

•
Es

ca
la 

de
 c

on
st

ru
cc

ió
n:

 P
lan

ifi
ca

r y
 o

rg
an

iza
r b

añ
os

, d
uc

ha
s, 

ár
ea

s d
e 

de
sp

en
sa

 y
 e

sp
ac

io
s d

e 
co

cin
a c

er
ca

 lo
s u

no
s d

e l
os

 o
tro

s p
ar

a r
ed

uc
ir 

el
 co

sto
 d

e p
lo

m
er

ía.
   

•
Es

ca
la 

de
 co

m
po

ne
nt

e: 
Ag

ru
pa

r a
cc

es
or

io
s h

id
rá

ul
ico

s p
ar

a c
on

ve
ni

en
cia

 y 
ah

or
ro

 d
e c

os
to

s. 

4.
 A

GU
A

4.
2.

 M
ed

id
as

 d
e a

ho
rr

o 
de

 ag
ua

 

4.
2.

1.
 A

CC
ES

OR
IO

S D
E C

ON
SE

RV
AC

IO
N 

DE
 A

GU
A:

 

An
te

ce
de

nt
es

 

El
 u

so
 d

e a
cc

es
or

io
s d

e e
fic

ie
nc

ia 
de

 ag
ua

 re
su

lta
 en

 b
aj

o 
co

ns
um

o 
de

 ag
ua

.  

Lo
s a

cc
es

or
io

s d
e 

co
ns

er
va

ció
n 

de
 a

gu
a 

es
tá

n 
di

sp
on

ib
le

s f
ác

ilm
en

te
 e

n 
el

 m
er

ca
do

 q
ue

 p
ro

ve
an

 la
 

m
ism

a f
un

ció
n 

us
an

do
 m

en
os

 ag
ua

.  

Ac
ce

so
rio

s 
efi

cie
nt

es
 d

e 
ag

ua
 i

nc
lu

ye
n 

air
ea

do
re

s 
y 

ur
in

ar
io

s 
du

ale
s 

de
 d

es
ca

rg
a 

de
 a

gu
a. 

Un
a 

co
m

bi
na

ció
n 

ap
ro

pi
ad

a d
e e

sto
s a

cc
es

or
io

s p
ue

de
 re

du
cir

 el
 co

ns
um

o 
de

 ag
ua

 en
tre

 u
n 

10
%

 y 
un

 4
2%

 
de

pe
nd

ie
nd

o 
de

l t
ip

o 
de

 ed
ifi

ca
ció

n.
  

Gu
ía

 d
e c

on
fo

rm
id

ad
 y 

re
co

m
en

da
cio

ne
s 
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bl

a 2
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Gu
ía 

de
 co
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or

m
id
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 ac

ce
so

rio
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e c
on

se
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ac
ió

n 
de

 ag
ua

 

No
ta

: la
 p

re
sió

n 
de

 ag
ua

 m
ín

im
a r

eq
ue

rid
a e

s d
e  

3 
ba

r 

Ti
po

s 
de

 
ac

ce
so

rio
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ag
ua
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po

s 
de

 e
di

fic
ac

io
ne
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nt

ro
s 

co
m

er
ci

al
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ic
in

as
 &

 
ed

uc
ac

io
na

le
s 
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ita
le

s 
Ho

te
le

s 
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ca

ci
on

es
 d

e 
vi

vi
en

da
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La

va
m

an
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ve

 d
e a

gu
a f
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ro

lad
or
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uj
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 d
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l d
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l d
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l d
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l d
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l d
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ez
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do

r y
 co

nt
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l d
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ir 

un
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ro
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 d

e 
m

ez
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M
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 d
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l c
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l c
on

 
6/

4.5
 LP

F

5
La

va
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 d
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uj
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 d
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 d
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 d
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s d
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 d
e 

vie
nt

o 
(3

4.2
8%

 d
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s c

on
 la

 a
yu

da
 d
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s d
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 d
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l c
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 d
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 d
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 d
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os
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a l
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r l
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r l
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 d
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r d
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s d
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l m
en

os
 

do
s m

ur
os

 e
xt

er
no

s y
 q

ue
 ca

da
 u

no
 d
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 p
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 d
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ra
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r l
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cio

 y 
el

 vo
lu

m
en

 p
ar

a l
im

ita
r e

l im
pa

ct
o 

de
l v

ie
nt

o 
en

 o
tra

s e
di

fic
ac

io
ne

s v
ec

in
as

, m
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 m
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l p
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 d
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
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 d
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 p

ro
ve

e 
su
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 c
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s p
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 d
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 d
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 d
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 d
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y d
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 d
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 d
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 d
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 d
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r d
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 m
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 d
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s d
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 d
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l p
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 d
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 d
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 d
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r d
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 d
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r e
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m
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s d
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 d
e 

las
 e

di
fic

ac
io

ne
s d

eb
en

 te
ne

r f
ác

il a
cc

es
o 

a 
un

 á
re

a 
de

 re
sid

uo
s r

ec
icl

ab
le

s d
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 d
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 d
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ce
de

nt
es

 

Ha
y 

un
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en
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 e

n 
el

 u
so

 d
e 
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cic

le
ta

s e
n 

Co
lo

m
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a 
pa

ra
 re
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ea

ció
n 

y 
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m
o 
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ed
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 d
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rte
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l 
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jo

. E
l d
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ar

ro
llo

 d
e 

nu
ev
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re
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en
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ca
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 lo

s l
ug
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 d
e 

tra
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 p

er
m
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un
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tra
ba

ja
do

re
s 
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id
er

en
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ta

 c
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o 
un

 m
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 d

e 
tra
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po

rte
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. L
a 

m
ay

or
ía 
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nu

ev
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en
 C
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om
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a 
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tá

n 
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o 

pr
om
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io
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m
o 

pe
at
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ale
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y 
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 b
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en
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ció

n 
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 d
e u
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te
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a p
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l u
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 d
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 b
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m
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a d

ep
en
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 e
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da
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La
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 c
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 d
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 c
om

o 
alt

er
na

tiv
a 

de
 t

ra
ns

po
rte

, l
o 

qu
e 

es
 u

na
 o

pc
ió

n 
so

ste
ni

bl
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 d
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 d
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 m
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pú
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 c
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s d
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s d
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s d
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s c
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po
rte

s s
eg
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 d
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s d
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m
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 cá
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s d
e 
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ie
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s c
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ur
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 d
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s p
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cic
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s 
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 d
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 d
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a d
e c
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 d
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 d
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s d
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 d
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as
 e
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n 

su
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s c
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n 
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m

o 
te
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 d
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 d
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s b
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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l m
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s d
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 d
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r d
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s d
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y d
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a c
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a 
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cio
ne

s 
es

te
/o

es
te

 ti
en

e 
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at
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 d
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e 
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 d
e 
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 c
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 e
l n
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fic
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 e
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 d

e 
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 e
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m
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a 
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l c
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r 
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rie
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n 
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l e
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 e
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fic
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m
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/o
es
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 re
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si 

se
 b
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 m
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r l
a 

ed
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n 
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