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contintia por el drenaje sin nombre aguas arriba por la margen izquierda en una distancia
aproximadade 5261.832 metros hasta el Vértice niimero 74 localizado en la desembocadura
del drenaje sin nombre sobre el drenaje sin nombre en las coordenadas Norte 683268.174
metros y Este 1077413.744 metros, se continta por el drenaje sin nombre aguas arriba
por la margen izquierda en una distancia aproximada de 2522.397 metros hasta el Vértice
numero 75 localizado en el nacimiento del drenaje sin nombre en las coordenadas Norte
685621.387 metros y Este 1078023.666 metros, se continta por la divisoria de aguas en
una distancia aproximada de 92782.483 metros hasta el Vértice nimero 76 localizado en
el nacimiento del Cafio Los Perros en las coordenadas Norte 723162.26 metros y Este
1082690.386 metros, se continfia por el Caflo Los Perros aguas abajo por la margen
derecha en una distancia aproximada de 16406.462 metros hasta el Vértice nimero 77
localizado en la desembocadura del Cafio Los Perros sobre el drenaje sin nombre en las
coordenadas Norte 736675.434 metros y Este 1087765.343 metros, se continia por el
drenaje sin nombre aguas arriba por la margen izquierda en una distancia aproximada de
7819.361 metros hasta el Vértice nimero 78 localizado en el drenaje sin nombre en las
coordenadas Norte 732116.888 metros y Este 1091482.219 metros, se continta en linea
recta en una distancia aproximada de 8067.985 metros y azimut aproximado de 0°0°34.51”
hasta el Vértice nimero 79 localizado en las coordenadas Norte 740184.873 metros y
Este 1091483.569 metros, se continua en linea recta en una distancia aproximada de
14344.902 metros y azimut aproximado de 89°42°30.98” hasta el Vértice nimero 1 punto
de partida y cierre del poligono.

Paragrafo 2°. El area total del Parque Nacional Natural La Serrania de Chiribiquete se
calculd con el sistema de referencia Magna Sirgas Proyeccion Plana Gauss Kruger Origen
Central.

Articulo 2°. Modifiquese el articulo tercero de la Resolucion nimero 1038 del 21 de
agosto de 2013 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el cual quedara asi:

“Articulo 3°. Los objetivos de conservacion del Parque Nacional Natural Serrania de
Chiribiquete, son los siguientes:

1. Mantener la integridad ecologica de ecosistemas del extremo occidental de la
provincia biogeogrdfica de la Guayana, para contribuir a la perpetuacion de
especies endémicas y/o amenazadas, y de los procesos ecologicos que sustentan
la continuidad entre los biomas de los Andes, la Guayana y la Amazonia.

2. Mantener la funcion de los ecosistemas presentes en el drea, para propiciar
(1) la capacidad de amortiguacion de los efectos de la variabilidad climatica a
través de la regulacion hidrica en las cuencas de los rios Apaporis, Yari, Vaupés
y Caqueta y (2) la regulacion climatica a nivel regional, mediante la conserva-
cion de los bosques y la transicion con ecosistemas de sabana natural, como
aporte a la adaptacion y mitigacion al Cambio Climatico Global.

3. Preservar zonas en las que las interacciones medio natural/sistemas culturales,
han dejado vestigios arqueologicos de importancia para el patrimonio material
e inmaterial del pais y generado manifestaciones culturales de significancia
espiritual y mitologico para los pueblos indigenas relacionados ancestralmente
con la region comprendida entre los rios Caquetd, Yari, Apaporis y Vaupés.

4. Conservar areas donde existen indicios de la presencia de las familias lingiiis-
ticas Uitoto, Carib y Arawak, que no han tenido contacto permanente con la
sociedad nacional, con el fin de facilitar su condicion de aislamiento.

5. Mantener la capacidad de los ecosistemas para generar la oferta natural de-
mandada por fuera del area protegida por parte de comunidades locales y, en
especial, por los pueblos indigenas relacionados ancestralmente con la region
comprendida entre los rios Caqueta, Yari, Apaporis y Vaupés”.

Articulo 3°. El Parque Nacional Natural la Serrania de Chiribiquete, se regulara y
administrara conforme a las disposiciones contenidas en el Libro 2° Titulo II Capitulo
V Seccion I del Decreto-ley 2811 de 1974 - Codigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y Proteccion al Medio Ambiente, el Decreto Reglamentario ntimero 1076 de
2015 o la disposicion que lo derogue modifique o sustituya y demas normas concordantes.

Articulo 4°. Parques Nacionales Naturales de Colombia coordinard acciones con las
autoridades indigenas del Resguardo El Itilla objeto de consulta previa, que permitan la
planeacion y manejo del area traslapada, de acuerdo con el uso material e inmaterial de
los pueblos indigenas.

Articulo 5°. Las actividades que se desarrollen en la superficie del territorio circunvecino
y colindante al Parque Nacional Natural La Serrania de Chiribiquete, deberan cumplir
con la funcién amortiguadora establecida en el articulo 2.2.2.1.3.10 del Decreto ntimero
1076 de 2015 o la disposicion que lo derogue modifique o sustituya y demas normas
concordantes.

Articulo 6°. Quedan prohibidas al interior del Parque Nacional Natural La Serrania
de Chiribiquete las actividades diferentes a las de conservacion, educacion, recreacion,
cultura, investigacion, recuperacion y control, en especial las contempladas en el Decreto
nimero 2811 de 1974, el Decreto numero 1076 de 2017 y las normas que lo modifiquen
y sustituyan.

Articulo 7°. De conformidad con lo consagrado en el articulo 63 de la Constitucion
Politica de Colombia, el 4rea objeto de declaratoria es inalienable, imprescriptible e
inembargable.

Articulo 8°. El presente acto administrativo respeta el ejercicio del derecho a la
propiedad privada y los demas derechos adquiridos con arreglo a las leyes de orden civil,
agrario y demas que sean aplicables, sin perjuicio del cumplimiento de la funcion social y
ecologica inherente y la limitacion en los usos que se imponen de acuerdo al area protegida
que se crea con este acto administrativo.

Articulo 9°. Para los terrenos baldios que quedan incorporados dentro del area
declarada como Parque Nacional Natural, debera darse apertura a la matricula inmobiliaria
a nombre de la Nacion — Parques Nacionales Naturales de Colombia, de conformidad con
el articulo 57 de la Ley 1579 de 2012 y demas disposiciones que lo reglamenten, aclaren,
modifiquen y/o adicionen.

Articulo 10. En relacion con los predios de propiedad privada o colectiva dentro del
area declarada como Parque Nacional Natural, deberd inscribirse la presente resolucion
en los correspondientes folios de matricula inmobiliaria, bajo el Codigo de Calificacion
Registral 357 — Declaracion de Reserva, Alinderacion y Creacion de Areas del Sistema de
Parques Nacionales Naturales o el que lo modifique, sustituya o derogue.

Articulo 11. Lapresente resolucion debera fijarse en los despachos de las Gobernaciones
de Caquetd y Guaviare y en las Alcaldias de los municipios de San Vicente del Caguan,
Solano, Cartagena del Chaird, Calamar, Miraflores y San Jos¢ del Guaviare; en la forma
prevista por el articulo 55 del Codigo de Régimen Politico y Municipal.

Articulo 12. Comuniquese la presente resolucion al Ministerio de Defensa Nacional,
al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, al Ministerio de Minas y Energia, a las
Gobernaciones del Guaviare y Caqueta, a las alcaldias de los municipios de San José del
Guaviare, Miraflores y Calamar en el departamento del Guaviare, a las alcaldias de los
municipios de San Vicente del Caguan, Solano y Cartagena del Chaira en el departamento
del Caqueta, a la Corporacion para el Desarrollo sostenible del sur de la Amazonia
(Corpoamazonia), a la Corporacion para el desarrollo sostenible del Norte y Oriente
Amazonico (CDA), al Servicio Geologico Colombiano, al Instituto Colombiano Agustin
Codazzi (IGAC), a la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), a la Agencia Nacional
de Mineria (ANM), a la Agencia Nacional de Tierras (ANT), a la Agencia de Desarrollo
Rural (ADR) y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios.

De igual manera es necesario comunicar la presente resolucion a los Notarios de
los municipios de San José del Guaviare, Miraflores, Calamar, San Vicente del Caguan,
Solano y Cartagena del Chaira; y comuniquese e inscribase en las Oficinas de Registros de
Instrumentos Publicos de los mencionados municipios de conformidad con lo establecido
en el articulo 2.2.2.1.3.11 del Decreto nimero 1076 de 2015.

Articulo 13. El documento sintesis que sustenta la propuesta de la declaratoria del
Parque Nacional Natural La Serrania de Chiribiquete, el concepto emitido por la Academia
de Ciencias, Exactas, Fisicas y Naturales Radicado ntimero 2018460004868-2 del 5 de
junio de 2018, y el Concepto Técnico nimero 20182400001056 del 13 de junio de 2018
que describe los limites de la ampliacion y los limites finales del Parque Nacional Natural
La Serrania de Chiribiquete, hacen parte integral del presente acto administrativo, copia
de lo cual reposara en la Secretaria General del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y en Parques Nacionales Naturales de Colombia.

Articulo 14. La presente resolucion entra en vigencia a partir de la fecha de su
publicacion en el Diario Oficial y deroga los articulos 1°, 2° y 3° de la Resolucion niimero
1038 de 2013, asi como las demads disposiciones que le sean contrarias.

Publiquese, comuniquese y cimplase.
Dada en Bogota, D. C., a 10 de julio de 2018.
El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Luis Gilberto Murillo Urrutia.
(C.F).

RESOLUCION NUMERO 1258 DE 2018
(julio 10)
por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion del Diagnostico

Ambiental de Alternativas (DAA), en proyectos lineales de infraestructura de transporte
(vias carreteras y lineas férreas, incluyendo tuneles) y se toman otras determinaciones.

El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en ejercicio de sus facultades
constitucionales y legales y, en especial, de las conferidas en el articulo 2° y el numeral
14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, el numeral 19 del articulo 2° del Decreto nimero
3570 de 2011, y en desarrollo de lo dispuesto en los articulos 2.2.2.3.3.1 y 2.2.2.3.3.2 del
Decreto nimero 1076 de 2015,y

CONSIDERANDO:

Que el Decreto nimero 3570 del 27 de septiembre de 2011, consagrd como objetivos
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la definicion de las regulaciones a
las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo,
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la
Nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible;

Que el numeral 19 del articulo 2° del precitado decreto, en concordancia con el
numeral 14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, establecieron como funciones de este
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Ministerio la definicion y regulacion de los instrumentos administrativos y mecanismos
necesarios para la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental y
determinar los criterios de evaluacion, seguimiento y manejo ambiental de las actividades
econdomicas;

Que el articulo 2.2.2.3.3.1 del Decreto ntimero 1076 de 2015, sehala que los
estudios ambientales para el licenciamiento ambiental son el Diagndstico Ambiental de
Alternativas (DAA) y el Estudio de Impacto Ambiental (EIA);

Que el articulo 2.2.2.3.3.2 ibidem, establece que: “Los términos de referencia son
los lineamientos generales que la autoridad ambiental sefiala para la elaboracion y
ejecucion de los estudios ambientales que deben ser presentados ante la autoridad
ambiental competente.

Los estudios ambientales se elaboraran con base en los términos de referencia que
sean expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El solicitante
debera adaptarlos a las particularidades del proyecto, obra o actividad. (...)";

Que, asimismo, el articulo 2.2.2.3.3.2 del precitado decreto, indica que los términos
de referencia deben ser utilizados por el solicitante de una licencia ambiental “de
acuerdo con las condiciones especificas del proyecto, obra o actividad que pretende
desarrollar”;

Que no obstante la utilizacion de los términos de referencia, el solicitante debera
presentar los estudios ambientales de que trata el articulo 2.2.2.3.3.1 citado, de
conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales,
adoptada por este Ministerio mediante la Resolucion niimero 1503 de 2010, o la norma
que la modifique o sustituya;

Que mediante Resolucion niamero 1277 del 30 de junio de 2006, este Ministerio
establecid los términos de referencia genéricos para la elaboracion del Diagnostico
Ambiental de Alternativas para proyectos lineales en los sectores de Infraestructura,
Hidrocarburos, Eléctrico, y otros en los que tengan aplicacion este tipo de proyectos,
identificados con el Codigo DA -TER-3-01;

Que se considerd necesario modificar los términos de referencia, de manera que
se ajusten a los cambios normativos que establecen las condiciones y lineamientos
generales para la elaboracion, presentacion y evaluacion del Diagnéstico Ambiental de
Alternativas, de conformidad con lo establecido en el Decreto numero 1076 de 2015;
por lo tanto, se consideré técnicamente viable generar unos términos de referencia para
cada sector, con el objetivo de incluir requerimientos adicionales y especificos a las
particularidades de cada proyecto; en este caso, para el sector de Infraestructura;

Que, por lo anterior, este Ministerio, ejerciendo las facultades que le fueron otorgadas
mediante la Ley 99 de 1993, el Decreto-ley 3570 de 2011 y el Decreto nimero 1076 de
2015, considera necesario adoptar los términos de referencia para la elaboracion del
Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA), en proyectos lineales de infraestructura
de transporte (vias carreteras y lineas férreas, incluyendo tuneles);

Quelos términos de referencia que se adoptan a través del presente acto administrativo,
constituyen una herramienta que pretende facilitar el proceso de elaboracion del
Diagnostico Ambiental de Alternativas (DAA) y una guia general para el sector, no
exclusiva, para la elaboracion del mismo; por lo tanto, los estudios ambientales podran
contener informacion no prevista en los términos de referencia, cuando a juicio del
solicitante, dicha informacion se considere indispensable para que la autoridad ambiental
competente tome la decision respectiva;

En mérito de lo expuesto;
RESUELVE:

Articulo 1°. Adopcion. Adoptense los términos de referencia identificados con
el codigo TdR - 022, para la elaboracion del Diagndstico Ambiental de Alternativas
(DAA), en proyectos lineales de infraestructura de transporte (vias carreteras y lineas
férreas, incluyendo tlineles), contenidos en el documento anexo a la presente resolucion,
el cual hace parte integral de la misma.

Articulo 2°. Ambito de aplicacién. Los términos de referencia que se adoptan
mediante la presente resolucion son aplicables a las autoridades ambientales y a los
particulares dentro del tramite de licenciamiento ambiental para la elaboracion del
Diagnoéstico Ambiental de Alternativas (DAA), en proyectos lineales de infraestructura
de transporte (vias carreteras y lineas férreas, incluyendo tineles).

Articulo 3°. Verificacion. El interesado en obtener la licencia ambiental debera
verificar que no queden excluidos de la evaluacion aspectos que puedan afectar y/o
producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al ambiente o introducir
modificaciones considerables o notorias al paisaje. De la misma manera, podréa suprimir
0 no aportar parcialmente alguna de la informacion solicitada en los términos de
referencia, que no aplica a su proyecto, obra o actividad.

Paragrafo. En el anterior evento, el solicitante debera justificar técnica y/o
juridicamente, las razones por las cuales no se incluye dicha informacion.

Articulo 4°. Informacion adicional. La presentacion del Diagndstico Ambiental
de Alternativas (DAA), con sujecion a los términos de referencia adoptados en esta

resolucion, no garantiza el otorgamiento de la licencia ambiental, ni limita la facultad
que tiene la autoridad ambiental de solicitar al interesado la informacion adicional
especifica que considere indispensable para evaluar y decidir sobre la viabilidad del
proyecto, aunque la misma no esté contemplada en los términos de referencia.

Paragrafo. El interesado debera incorporar dentro del Diagndstico Ambiental de
Alternativas (DAA), ademés de lo establecido en los términos de referencia que se
adoptan por esta resolucion, toda la informacién que sea necesaria, de conformidad
con las disposiciones legales vigentes, para acceder al uso y/o aprovechamiento de los
recursos naturales renovables o del ambiente.

Articulo 5°. Régimen de Transicion. Los proyectos lineales de infraestructura de
transporte (vias carreteras y lineas férreas, incluyendo tneles), que, a la fecha de entrada
en vigencia de la presente resolucion, hayan presentado el respectivo Diagndstico
Ambiental de Alternativas (DAA), con base en los términos de referencia existentes,
continuaran su tramite y deberan ser evaluados de conformidad con los mismos.

Los Diagnosticos Ambientales de Alternativas para los proyectos lineales de
infraestructura de transporte (vias carreteras y lineas férreas, incluyendo tlneles),
claborados segiin los términos de referencia adoptados mediante la Resolucion
nimero 1277 de 2006 y que no hayan sido presentados, no se regiran por el presente
acto administrativo, siempre y cuando estos estudios sean radicados en un término
maximo de seis (6) meses contados a partir de la entrada en vigencia del presente acto
administrativo.

Los Diagnoésticos Ambientales de Alternativas para proyectos lineales del sector de
Hidrocarburos y otros en los que tengan aplicacion este tipo de estudios, se regiran por lo
dispuesto en la Resolucion niimero 1277 del 30 de junio de 2006, o aquella(s) normag(s)
que la modifique(n), sustituya(n) o derogue(n), y deben ser evaluados de conformidad
con dicho acto administrativo.

Articulo 6°. Vigencia. La presente resolucion modifica parcialmente la Resolucion
namero 1277 de 2006 respecto de los proyectos lineales de infraestructura de transporte
y rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial.

Publiquese y camplase.
Dada en Bogota, D. C., a 10 de julio de 2018.
El Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

Luis Gilberto Murillo Urrutia.
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AICAS: Areas Importantes para la Conservacion de las Aves
ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
BSE: Bienes y Servicios Ecosistémicos
CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
CR: En Peligro Critico
DAA: Diagnéstico Ambiental de Alternativas
EMC: Evaluacion Multicriterio
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Il CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO!
En este documento se presentan los términos de referencia para la elaboracion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas (en adelante DAA) para proyectos
lineales de infraestructura de transporte: vias carreteras y lineas férreas, incluyendo tineles, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la Ley
1682 de 2013 de Infraestructura o aquellas normas que los modifiquen, sustituyan o deroguen. Estos términos son de caracter genérico y, en consecuencia,
deben ser adaptados a la magnitud y particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas ambientales regionales y locales en donde se pretende
desarrollar; en tal sentido, en el Estudio deben presentarse alternativas de trazados y/o de corredores en los cuales se ubiquen dichos trazados, de acuerdo
con lo que al respecto defina el solicitante; asimismo las alternativas presentadas deben incorporar aspectos tecnoldgicos y/o constructivos que generen los
menores impactos ambientales significativos, articulando los corredores y/o trazados.
Se debera presentar toda la informacion requerida en los presentes términos de referencia, considerando que una vez la autoridad ambiental seleccione la
alternativa, se debera elaborar el respectivo Estudio de Impacto Ambiental de conformidad con la informacion que haya sido presentada en el DAA.
EI DAA tiene como objeto suministrarle a la Autoridad Ambiental la informacion necesaria para evaluar y comparar las diferentes opciones presentadas por el
peticionario, bajo las cuales sea posible desarrollar un proyecto, obra o actividad. Las diferentes opciones deberén tener en cuenta el entorno geogréfico, las
caracteristicas abicticas, biéticas y socioecondmicas, asi como el analisis comparativo de los impactos y riesgos inherentes a la obra o actividad, para cada
una de las alternativas. Lo anterior con el fin de aportar los elementos requeridos para seleccionar la alternativa que permita optimizar y racionalizar el uso de

1 En caso de que la Autoridad Ambiental establezca o adopte con aeste

i con criterios para la seleccion de altemativas para la
construccion de tlneles, estos deberan ser utilizados por el usuario para el desarrollo del Diagndstico Ambiental del Altemativas.

recursos y evitar o minimizar los riesgos e impactos negativos que puedan generarse, o bien determinar la no favorabilidad ambiental de ninguna de las
alternativas presentadas.
Todas las alternativas que el peticionario presente deben ser posibles de llevarse a cabo; sin que ello implique un posterior otc ) de la licencia ambi 8
lo cual se determinara por parte de la Autoridad Ambiental dentro del proceso de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental presentado por el peticionario
para la alternativa seleccionada. Asimismo, todas las alternativas deben ser comparables entre si; es decir, deben tener las mismas variables de anlisis y la
informacion presentada para cada una de estas debe ser completa y suficiente, y en este sentido, el interesado debera verificar que no queden excluidos del
estudio, aspectos relevantes para la toma de decision ambiental frente a las alternativas propuestas.
EI DAA debe ser elaborado en el marco del principio de desarrollo sostenible, y partiendo de la aplicacion de buenas practicas ambientales.
Aunque la informacién para caracterizar el drea de estudio se presenta de manera separada para los medios abiético, biético y socioeconémico, es menester tener
presente que la realidad de cualquier territorio debe analizarse de manera integral, reconociendo que los componentes de los medios abidtico y biético se conjugan
y conforman sistemas que brindan servicios a la sociedad; de esta forma, los numerales del DAA diferentes a la caracterizacion del érea de estudio, deben procurar
conjugar toda la informacion para abordar las posibles implicaciones del proyecto.
La informacion cartografica debe estar acorde con lo establecido en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 expedida por Minambiente, o la que la
modifique, sustituya o derogue. Para la presentacion de la misma, se debe cumplir con la estructura del Modelo de Almacenamiento Geogréfico de Datos
(GDB). Su contenido debe estar conforme a lo desarrollado en el estudio ambiental y garantizar en su entrega los criterios minimos de calidad de los datos
como son la exactitud posicional, exactitud de atributos, consistencia logica, coherencia topolégica, complecion, calidad temporal, y procedencia.
El DAA debe incluir la informacion requerida en el articulo 2.2.2.3.6.1, del Decreto 1076 de 2015, o la norma que lo modifique, sustituya o derogue, y ser
entregado a través de la Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea — VITAL de Minambiente, administrada por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, disponible en el siguiente vinculo: http://vital.anla.gov.co/ventanillasilpa/. Asimismo, se deben tener en cuenta los formularios y formatos
alos que hace referencia la Resolucion 108 de 2015 expedida por Minambiente, o la que la modifique, sustituya o derogue.

. GLOSARIO
Para la aplicacion de los presentes términos de referencia se tendré en cuenta el siguiente glosario?:

e Alcance de los proyectos, obras o actividades: un proyecto, obra o actividad incluye la planeacién, emplazamiento, instalacion, construccion, montaje,

operacion, mantenimiento, desmantelamiento, abandono y/o terminacion de todas las acciones, usos del espacio, actividades e infraestructura relacionados y
asociados con su desarrollo. (1]

« Amenaza: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, 0 antropico se presente con una severidad suficiente para causar: pérdida de vidas, lesiones

u otros impactos en la salud, dafio y pérdidas de bienes, infraestructura y medios de sustento, y afectacién a los elementos del ambiente y a la prestacion de
servicios ecosistémicos. (4

e Amenaza natural: aquella que se deriva de un peligro 0 amenaza hidrometeoroldgica, geolégica o biolégica. @I
o Area de estudio: ventana de andlisis que contiene las alternativas a ser abordadas, analizadas y evaluadas por el estudio. Su delimitacion debe fundamentarse

en las caracteristicas técnicas de las alternativas, en la localizacion geografica y politico-administrativa, en las caracteristicas ambientales, y en la cartografia e
informacion tematica disponible.

o Areas naturales y seminaturales: Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos

y pisos altitudinales que son el resultado de procesos climaticos; también por aquellos territorios constituidos por suelos desnudos y afloramientos rocosos y
arenosos, resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o inducidos de degradacion. Para la leyenda de coberturas de la tierra de Colombia, en esta categoria
se incluyen ofras coberturas como son las plantaciones forestales y vegetacion secundaria o en transicion. I

o Biodiversidad: variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre oftras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas

acudticos y los complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas 1.

e Centros poblados: concentraciones de edificaciones conformadas por veinte (20) o mas viviendas contiguas o adosadas entre si. Corresponde a los caserios,

inspecciones de policia y corregimientos pertenecientes al &rea rural del municipio.

o Componentes: aspectos ambientales que constituyen un medio (abidtico, bidtico o socioecondmico) como, por ejemplo, componente atmosférico, hidrologico,

faunistico, demografico, entre otros.

o Conflicto ambiental: desacuerdo o disputa por el acceso a recursos naturales y el ambiente, su uso y su distribucion, entre quienes causan un problema

ecolégico 0 ambiental y quienes reciben las consecuencias o impactos dafiinos de dichos problemas. 7

e Conservacion: desde el punto de vista bidtico, utilizacion humana de la biosfera para que rinda el méaximo beneficio sostenible, a la vez que mantiene el

potencial necesario para las aspiraciones de futuras generaciones. &

o Contexto paisajistico CP (conectividad): se refiere a la relacion de conectividad de los nicleos y/o fragmentos de coberturas naturales y seminaturales [/ del

érea de estudio con respecto a la totalidad del area de estudio. Este debe evaluarse y espacializarse por cualquier metodologia y tener en cuenta que al generar
indices estos deben tener un rango de 0 a 1, siendo 1 mejor contexto paisajistico o que el area de estudio se comporta en su totalidad como un nucleo de

al final del enel item de

2 Las referencias para esta seccion se
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vegetacion a partir de coberturas naturales y seminaturales "% En la definicion del &rea de estudio se debe justificar el ingreso o exclusién de masas de
vegetacion que puedan llegar a ser afectadas por actividades o impactos del proyecto y ser sustentado por los resultados de conectividad.

[ [ Contexto paisajistico

CP = AN/AT | AN | naturaly seminatural dentro del rea de estudio

[ AT ludio
Control de campo: validacion o verificacion en terreno, de la informacion con la que se realizara el estudio ambiental.
Corredor: franja geografica de ancho fijo o variable en la cual se ubican uno o varios trayectos para la circulacion del trénsito de vehiculos entre dos puntos
conocidos (11,
Coordenadas planas: conjunto de valores longitudinales que permiten definir la posicion de cualquier punto en un sistema de referencia plano, sobre los ejes
perpendiculares X (Norte) y Y (Este), expresados en metros. ['2
Coordenadas geograficas: sistema de coordenadas curvilineas definidas sobre el elipsoide de referencia. Se expresan como latitud (lat) y longitud (lon),
medidas como distancias angulares desde el meridiano origen y el Ecuador respectivamente. (3]
Cuenca hidrografica: area de aguas superficiales o subterraneas que vierten a una red hidrogréfica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo
ointermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depésito natural de aguas, en un pantano o directamente
en el mar. (4]
Desarrollo sostenible: tipo de desarrollo que conduzca al crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social, sin agotar la base
de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de
sus propias necesidades. (15
Ecosistema: complejo dindmico de comunidades de plantas, animales y microorganismos y el ambiente abiético con el que interactlian y forman una unidad
funcional. (6]
Especie: desde el punto de vista biético, grupo de organismos que pueden reproducirse libremente entre si, pero no con miembros de otras especies. (7]
Estructura del ecosistema: suma del habitat y la biocenosis. EI habitat se define como un érea con condiciones fisicas uniformes que permiten que se
desarrollen las comunidades bioldgicas. La b is es la coexi ia de las cc biolégicas en una misma area. ['8]
Funcionalidad del ecosistema: procesos y componentes bioldgicos, fisicos y geoquimicos que ocurren dentro de un ecosistema y que permiten el
mantenimiento de la biodiversidad asociada, tales como el flujo genético o el ciclo de nutrientes. Aunque no necesariamente suponen un beneficio directo para
la sociedad, se relacionan con la provision de servicios ecosistémicos. 1191
Georreferenciar: determinar las coordenadas geogréficas de uno o varios puntos en un sistema de referencia, que puede ser astronémico o geodésico. (201
Habitat: zona o parte de un ecosistema que retine las condiciones de vida que una determinada especie necesita para sobrevivir. El medio ambiente en el que
vive un organismo. Este vocablo puede referirse también al organismo y al medio fisico existente en determinado lugar.
Impactos acumulativos: aquellos que resultan de efectos sucesivos, incrementales, y/o combinados de proyectos, obras o actividades cuando se suman a
otros impactos existentes, planeados y/o futuros razonablemente anticipados. Para efectos précticos, la identificacion, anlisis y manejo de impactos
acumulativos se debe orientar a aquellos efectos que se manifiestan en diversas escalas espacio-temporales. 211
Impacto ambiental: cualquier alteracion sobre el medio ambiente (medios abiético, biético y socioecondmico), que sea adverso o beneficioso, total o parcial,
que pueda ser atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad. 22
Impactos relevantes: la relevancia de un impacto hace referencia a la mayor importancia que representa frente a los instrumentos de la evaluacion ambiental
de un proyecto, obra o actividad (dada la afectacion y deterioro que produce sobre el ambiente, los recursos naturales y/o el paisaje); es decir, que un impacto
es relevante en la medida que su manejo o control requiere un mayor esfuerzo o presenta una mayor complejidad. 1231
Impactos residuales: impactos cuyos efectos persistiran en el ambiente, luego de aplicadas las medidas de prevencion, mitigacion y correccion, razén por la
cual se deben aplicar medidas de compensacion.
Impactos sinérgicos: son aquellos que resultan de las relaciones complejas entre impactos de un mismo proyecto o de varios proyectos. Un impacto sinérgico
puede evidenciarse cuando el efecto combinado de dos impactos sea mayor que su suma o cuando estos facilitan la aparicion de un tercer impacto. (241
Medio: division general que se realiza del ambiente para un mejor analisis y entendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abiético, biético y socioecondmico.
Medio ambiente: es todo aquello que rodea al ser humano y que comprende elementos naturales, tanto fisicos como bioldgicos, elementos artificiales y elementos
sociales y las interacciones de estos entre si. (%3]
Modelo: abstraccion o esquematizacion de un fenémeno natural, organizacional o técnico para facilitar su comprension.
Modelizar: construir el modelo o esquema tedrico para formalizar un fenémeno natural, organizacional o técnico.
Pérdida de biodiversidad: se presenta cuando por procesos de transformacion y degradacion del paisaje, el tipo, el tamafio, la composicion, la condicion, el
contexto paisajistico y la funcionalidad ecolégica de los elementos de la biodiversidad es perturbada y disminuida y, se inician procesos de pérdida y extincion
local o regional. (%]
Poblacién: desde el punto de vista bidtico, corresponde a cualquier grupo de individuos de una especie que ocupe un area dada al mismo tiempo; en términos
genéticos, un grupo de organismos que se cruzan entre si y producen descendencia fértil. 271

Prefactibilidad (Fase 1): es la fase en la cual se debe realizar el predisefio aproximado del proyecto, presentando alternativas y realizar la evaluacién
econdmica preliminar recurriendo a costos obtenidos en proyectos con condiciones similares, utilizando modelos de simulacion debidamente aprobados por
las entidades solicitantes. El objetivo de la fase 1 es surtir el proceso para establecer la alternativa de trazado que a este nivel satisface en mayor medida los
requisitos técnicos y financieros. 28]

Riesgo: probabilidad de que se presenten dafios o pérdidas debido a eventos fisicos peligrosos, de origen natural, socio-natural, tecnolégico, biosanitario o
humano, en un lapso de tiempo especifico, y que son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo se deriva de
la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad 129,

Riesgo ambiental: riesgo al cual estan expuestos los elementos del ambiente y la prestacion de servicios ecosistémicos. (301

Sensibilidad ambiental: potencial de afectacion (transformacion o cambio) que pueden sufrir los componentes ambientales como resultado de la alteracion
de los procesos fisicos, biéticos y socioeconémicos debidos a las actividades de intervencion antrépica del medio o debido a los procesos de desestabilizacion
natural que experimenta el ambiente. 311

Servicios ecosistémicos: beneficios directos e indirectos que la t
componentes, estructuras y funciones que constituyen la biodiversidad.

Servicios ecosistémicos culturales: beneficios no materiales obtenidos de los ecosistemas, a través del enriquecimiento espiritual, el desarrollo cognitivo, la
reflexion, la recreamon y las experiencias estéticas. %2

recibe de la bi

d y que son el resultado de la interaccion entre los diferentes

Servicios de ap bienes y productos que se obtienen de los ecosistemas, como alimentos, fibras, madera, agua y recursos
genéticos. (33
Servicios I beneficios de la regulacion de los procesos ecosistémicos, incluyendo el mantenimiento de la calidad del

aire, la regulacion del clima, el control de la erosion, el control de enfermedades humanas y la purificacién del agua. 1341
Servicios ecosistémicos de soporte: servicios y procesos ecoldgicos necesarios para el aprovisionamiento y existencia de los demas servicios ecosistémicos,
entre estos se incluyen, la produccion primaria, la formacion del suelo y el ciclado de nutrientes, entre otros. (351
Suelo: es un componente fundamental del ambiente, natural y finito, constituido por minerales, aire, agua, materia organica, macro y micro-organismos, que
desempena procesos permanentes de tipo bidtico y abiético, cumpliendo funciones vitales para la sociedad y el planeta. %!
T aquellas que son menos contaminantes, utilizan todos los recursos en forma mas sostenible, reciclan una mayor
porcion de sus desechos y productos y tratan los desechos residuales en forma mas aceptable que otras tecnologias 1371,
Trazado: eje vial preliminar que permite sobre un terreno la conexion de dos puntos, cumpliendo pardmetros de disefio geométrico vial tanto en planta como
en perfil determinado por las condiciones del entorno, basado en informacién que corresponda a la fase de avance y desarrollo del estudio.
Tunel: obra subterrénea de caracter lineal que comunica dos puntos, para el transporte de personas o materiales 1381,
Unidad social: persona(s) que guardan una relacién de dependencia legal, fisica 0 econémica con relacién a un inmueble 2
Unidad Social Mixta: corresponde a la persona que no solo tiene dentro de su inmueble condiciones de habitabilidad o residencia, sino que ademas dentro de
la misma cuenta con una o méas actividades productivas.
Unidad Social Residente: persona sola, o aquellas unidas o no por lazos de parentesco, que habitan una vivienda, entendiendo por “habitar una vivienda, la
residencia permanente para la satisfaccion de necesidades basicas como alojamiento y consumo de al menos una de las comidas 1401,
Unidad Social Productiva: corresponde a la persona natural o juridica que desarrolla de manera permanente actividades productivas, entendidas como
aquellas relacionadas con la produccién y/o comercializacion de bienes y servicios generadores de ingresos, dentro de un inmueble especifico, contando con
una infraestructura minima para su funcionamiento, como equipos o estanterias [1I:
Unidad territorial: delimitacion del territorio que constituye una unidad de anélisis seleccionada dependiendo del nivel de detalle con el que se requiera la
informacion. Esta unidad se aplica para la definicion del 4rea de estudio y presenta caracteristicas relativamente homogéneas que la diferencian de las deméas
y puede coincidir con la division politico-administrativa de los entes territoriales reconocidos legalmente, o responder a una adopcion social reconocida por la
misma comunidad.
Via(s) industrial(es): via(s) que se debe(n) rehabilitar, mejorar o construir para permitir el acceso de maquinaria, equipo y personal a frentes de obra de un
proyecto o su infraestructura asociada.
Vulnerabilidad: susceptibilidad o sensibilidad que tiene una comunidad o un ecosistema de ser afectado o de sufrir efectos adversos, en caso de que un evento
fisico peligroso, de origen natural o antrépico, se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud,
dafios y pérdida de bienes, infraestructura, lineas vitales y medios de sustento, asi como la predisposicién a sufrir dafios en otros elementos del ambiente y a
la prestacion de servicios ecosistémicos. Se establece a partir de un andlisis multidimensional de los determinantes de la vulnerabilidad (exposicion, sensibilidad
y resiliencia). 2
Zonificacion ambiental: proceso de sectorizacion de un drea compleja en areas relativamente homogéneas de acuerdo con factores asociados a la sensibilidad
ambiental de los componentes de los medios abiético, bidtico y socioeconémico. 431

Iv. RESUMEN EJECUTIVO
Se debe presentar un resumen ejecutivo del DAA, el cual debe incluir como minimo la siguiente informacion, discriminada para cada alternativa, en los casos en
que asi se requiera en los presentes términos de referencia:
Localizacién, extension y descripcion técnica.

oo

Caracterizacion del area de estudio.
Necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.
Estado de los recursos naturales.
Zonificacién ambiental.
Principales impactos potenciales identificados.
Principales riesgos identificados.
Costo de referencia del proyecto.
Cronograma general estimado de ejecucion del proyecto.
Sintesis y justificacién de los criterios tenidos en cuenta para el analisis multicriterio, asi como para la seleccion de la alternativa més favorable.
El resumen ejecutivo debe ser una sintesis de los principales elementos del DAA, de tal forma que permita a la Autoridad Ambiental tener una vision general
de las diferentes alternativas, las particularidades de los medios en donde se pretenden desarrollar y los impactos.
. OBJETIVOS

Se deben definir los objetivos generales y especificos del proyecto.

2 GENERALIDADES
21 ANTECEDENTES
Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion del DAA, incluyendo justificacion, estudios e investigaciones previas,
radicacion de solicitudes y/o tramites anteriores ante autoridades competentes; identificacion de ecosistemas y areas fragiles y estratégicas y areas protegidas,
conceptos de compatibilidad en Distritos de Manejo Integrado, zonificacion establecida en los instrumentos de ordenamiento territorial, ubicacién de otros
proyectos en ejecucion en el area de estudio (proyectos de interés nacional y regional), entre otros.
Mencionar antecedentes y experiencias nacionales y/o internacionales de la actividad a desarrollar (si es pertinente) y otros aspectos que se consideren relevantes.
Se debe relacionar el marco normativo vigente considerado para la elaboracién del DAA, teniendo en cuenta &reas de manejo especial, areas protegidas,
zonas con régimen juridico especial, y las comunidades territorialmente asentadas en dicha érea, en el marco que le confiere la Constitucion Nacional, la Ley
99 de 1993, la Ley 70 de 1993, la Ley 21 de 1991, la Ley 134 de 1994, la Ley 1757 de 2015 y las demas leyes o normas que apliquen.
Se deben establecer las potenciales implicaciones del proyecto en relacion con las politicas, planes, programas y proyectos que, a nivel nacional, departamental
y municipal, estén contemplados en el area de estudio, con el propdsito de evaluar posibles superposiciones, especialmente con proyectos de interés nacional
y regional que se pretendan construir en la region.
22 ALCANCES
Alcance: el estudio debe atender los lineamientos establecidos en los presentes términos de referencia, de acuerdo con la pertinencia de los mismos respecto
al proyecto. Asimismo, debe aportar los elementos requeridos para que la Autoridad Ambiental competente seleccione o no la alternativa que permita optimizar
y racionalizar el uso de los recursos naturales y evitar o minimizar los posibles impactos negativos y riesgos que puedan presentarse, ademas de potenciar los
positivos que el proyecto, obra o actividad pueda generar. La definicion de las alternativas podra incorporar aspectos tecnologicos y/o constructivos relacionados
con la prevencion y/o minimizacion de impactos ambientales.
Limitaciones ylo restricciones del DAA: cuando por razones técnicas y/o juridicas no pueda ser incluido algiin aspecto especifico exigido en los presentes
términos de referencia, esta situacion debe ser informada explicitamente, presentando la respectiva justificacion.
Se deben identificar y delimitar los vacios de informacion en los diferentes medios (abittico, biético y socioeconémico) y la manera como se abordan en el
DAA.
23 METODOLOGIA
Se puede elaborar el DAA con informacion secundaria disponible, siempre y cuando la misma sea suficiente, actualizada y consistente para analizar el area
de estudio. En caso contrario, se debe recopilar informacion primaria. La informacion se debe presentar a nivel de prefactibilidad (Fase 1), de acuerdo con la
Ley 1682 de 2013, o0 aquella que la modifique, sustituya o derogue.
Se deben presentar los aspectos mas relevantes de las metodologias, utilizadas para la elaboracion del DAA, indicando aspectos como:
El alcance de la informacién primaria y/o secundaria recopilada, de acuerdo con los términos de referencia y las técnicas propias de cada una de las disciplinas
que intervienen en el estudio.
Las fechas o periodos a los que corresponde el levantamiento de informacion para cada componente y medio.
Los centros de investigacion y Iaboratonos que constituyan fuentes de informacion.
El grado de incertidumbre de los procedi ismos de recoleccion, pre to y andlisis de la informacion.
Nota: Las metodologias detalladas y completas podran presentarse dentro de cada capitulo correspondiente, en anexos o dentro del presente numeral.
En los siguientes casos, se debe recopilar informacion primaria para el(los) componente(s) que se requiera(n):
Si la informacién secundaria no se encuentra disponible, o no es representativa al 100% del area de estudio del DAA.
Si la informacion secundaria no es pertinente para la toma de decisiones por parte de la Autoridad Ambiental.
Si por las caracteristicas intrinsecas del proyecto o por las condiciones ambientales del area donde se pretende desarrollar el mismo, la Autoridad considera
necesaria la presentacion de informacion mas detallada.
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Para tal efecto, se pueden utilizar insumos como: sensores remotos (imagenes de satélite, radar, fotografias aéreas, etc.), informacion geografica (mapas
teméticos, shapes, raster, modelos de elevacion digital del terreno, geoportales, etc.), documentos e informacién oficial, estudios existentes en la zona, articulos
cientificos, estudios etnograficos, inventarios, muestreos fisicoquimicos y microbioldgicos, colecciones nacionales o internacionales de ejemplares bioldgicos,
entrevistas abiertas o dirigidas, guias de observacion.
Asimismo, el solicitante debe elaborar el DAA en un formato digital editable, con base en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales®
expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial mediante Resolucion 1503 del 4 de agosto de 2010, modificada para el componente
geografico mediante la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 de Minambiente, o aquellas que la modifiquen, sustituyan o deroguen.
En caso de que aplique, los productos de sensores remotos deben ser entregados con licencia multiusuario, con la resolucion espacial acorde a la escala del
estudio y con la fecha de toma lo mas reciente posible, con la cual se permita a la Autoridad Ambiental competente hacer uso de la informacion. Esta informacion
debe ser reciente, con un periodo inferior a tres (3) afios, salvo casos excepcionales justificados.
Las magnitudes fisicas que se registren en el DAA deben estar expresadas en las unidades previstas en la Norma Técnica Colombiana NTC 1000 Metrologia,
empleando los simbolos y prefijos asociados a ellas. Lo anterior aplica tanto para las unidades del Sistema Internacional de Unidades (SI) como para otras que
son aceptadas por el Comité Internacional de Pesas y Medidas (CIPM).
Adicionalmente, se debe incluir la informacién del consultor encargado de la elaboracion del DAA y relacionar los profesionales que participaron en el mismo,
especificando la respectiva disciplina.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
31 LOCALIZACION
Se debe presentar la localizacion geografica y politico-administrativa (departamental, municipal, corregimental, veredal) de las alternativas propuestas para el
desarrollo del proyecto, en un mapa georreferenciado en coordenadas planas (Datum Magna Sirgas) a escala 1:25.000 0 mas detallada que permita la adecuada
lectura de la informacion, cumpliendo con los estandares de cartografia base del IGAC, asi como con los catalogos de objetos.
El mapa de localizacion debe incluir, ademas, los siguientes aspectos de informacion basica:
Curvas de nivel
Hidrografia
Accidentes geogréficos
Asentamientos humanos
Equipamientos colectivos*
Red vial (primero, segundo y tercer orden’) y férrea existentes.
32 DISENO DEL PROYECTO
Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto (nimero y ancho de calzadas, ancho de berma, radios de curvatura, pendiente méaxima, nimero de
carriles, velocidad de disefio, ancho de separadores, ancho de trocha, seccion transversal de tlnel, entre otros) para cada una de las obras de infraestructura que
hacen parte del mismo, estableciendo los criterios de disefio para su dimensionamiento.
33 DESCRIPCION TECNICA DE LAS ALTERNATIVAS DEL PROYECTO
Se deben presentar a nivel de prefactibilidad las caracteristicas técnicas generales de cada una de las alternativas, estableciendo los criterios de disefio de la
infraestructura a construir y/o a adecuar para este nivel.
3.3.1 Infraestructura y areas especiales existentes
Se deben identificar las vias carreteras, lineas férreas, tineles y demas infraestructura asociada, situada en el area de estudio general del proyecto y describir:
Tipo y clasificacion de vias carreteras, fluviales, lineas férreas, tineles y demas infraestructura asociada a estas.
Estado actual de las vias e infraestructura de transporte que pretende ser utilizada o modificada por el proyecto.
Ubicacion de otros proyectos en ejecucion en el area de estudio general (proyectos de interés nacional y regional), entre otros.
Infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto, como centros poblados, areas urbanas, suburbanas o de expansion urbana, escuelas, centros
de salud, entre otros.
Ecosistemas y areas fragiles y estratégicas y areas protegidas.
La informacion sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a escala 1:100.000 o més detallada.
3.3.2 Caracteristicas técnicas

3 Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la presentacion de estudios
ambientales / Zapata P., Diana M., Londofio B Carlos A et &l. (Eds.) Gonzalez H Claudia V. Idarraga A Jorge.; Poveda G Amanda.; et
&l. (Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010. 72 p.

4 Conocidos también como equipamientos socioecondomicos, que corresponden a escenarios o instalaciones fisicas en los que se
prestan servicios en beneficio de una comunidad especifica. Se consideran en esta categoria: centro educativo, hospital, centro de
salud, puesto de salud, escenario deportivo, escenario recreativo, infraestructura comunitaria, infraestructura de servicios publicos,
infraestructura de comercializacion y abasto, e infraestructura de administracion y seguridad, entre otros.

5 Ley 1228 de 2008.
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Accesos El 4rea de estudio debe fundamentarse en: las caracteristicas técnicas de las alternativas, la localizacion geogréfica y politico-administrativa, las caracteristicas
a) Existentes ambientales del lugar donde se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad, (contemplando los componentes que se solicitan para la caracterizacién de
Se deben definir los posibles accesos para cada una de las alternativas consideradas, describiendo y ubicando en mapas a escala 1:100.000 o mas detallada, cada medio) y la cartografia e informacién tematica més reciente que se encuentre disponible.
como minimo, lo siguiente: La informacion recopilada del area de estudio sera analizada a través del uso de Sistemas de Informacién Geogréfica- SIG, con el fin de plasmar las
- Tipo de acceso (terrestre, fluvial, marino, aéreo) y estado actual. caracteristicas de la zona (p.e. geologia, geomorfologia, hidrogeologia, ecosistemas, coberturas de la tierra, cuencas hidrogréaficas, vias de acceso, limite
b) Nuevos \{eredal, limite municipal), asi como la ubicacién de las posibles areas de intervencion derivadas del desarrollo del proyecto (alternativas).
Para el caso en el que se requieran nuevos desarrollos de accesos viales (comunmente llamados vias industriales), de cada una de las alternativas se debe 4.1 Area de estudio general (contexto):
definir, a partir de los disefios a nivel de prefactibilidad: Esta area debe contener la totalidad de las alternativas y debe definirse y delimitarse en funcion de las siguientes unidades de anélisis, describiéndolas de
- Descripcion, longitud y especificaciones técnicas generales. manera general: cuencas hidrograficas, unidades geoldgicas (litologias y estructuras) y geomorfologicas, areas protegidas, ecosistemas y unidades territoriales
- Volumen estimado de remocion de la vegetacion y descapote. La informacion de la caracterizacion del area de estudio general debe presentarse en planos a escala 1:25.000. En caso de que el solicitante lo considere
- Estimativo de uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables (agua, suelo, coberturas). pertinente, podré presentar la informacion a escala més detallada.
p da de las ivas del proy 4.2 Area de estudio especifica (alternativas):
Se debe presentar como minimo la siguiente informacién para la fase de construccion: Se determinara un 4rea de estudio especifica para cada alternativa, diferenciada para los tramos en superficie y subterraneoss, en funcion de las caracteristicas
a) Plano general en planta mostrando las alternativas y perfil topografico a lo largo de cada alineamiento. ambientales y la identificacion de los posibles impactos, la cual se presentara en el DAA, debidamente sustentada y cartografiada.
b)  Longitud total y dimensionamiento del corredor y/o trazado para la carretera o linea férrea (perfil y abscisado). Se deben definir las longitudes de tramo en 5. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
superficie y subterraneos. En este capitulo se debe aportar informacion que permita conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en el &rea de estudio.
) Caracteristicas técnicas de las alternativas: En el caso de los medios abiético y biético, la informacién de caracterizacion se refiere al &rea de estudio especifica de cada una de las alternativas planteadas
- Infraestructura propuesta para cada alternativa: tineles y galerias, viaductos, puentes, tipo de rieles y traviesas, ancho de trocha (lineas férreas), obras de para el desarrollo del proyecto. . i _ ) } .
drenaje, obras de geotecnia, obras en zonas urbanas o dentro de perimetros urbanos, cruces con otras obras lineales, pasos a nivel y desnivel y obras de tipo Para el medio socioeconomico se requiere informacion para el area de estudio general, y en algunos casos que se indican en el capitulo respectivo, se solicita
temporal, entre ofras. informacion para el area de'estudlo espeglﬁca. N ) . )
- Infraestructura asociada o instalaciones de apoyo a construir 0 adecuar: plataformas en portales de tineles; identificacion de posibles fuentes de materiales Para I_a ca@cter\zauon del &rea de estudio se deben tener en cuenta, entre otras, las siguientss fuentes de informacién secundaria:
de construccion (propias y, o de terceros); identificacion de posibles sitios de disposicion de material sobrante; identificacion de posibles centros de control *  Estudios existentes ‘qu'e se tengan pzflr‘a la zona. .
operativo (i aplica), entre otras. . Sensore§'remotos'(\rnagenes de sat'e!\te, radar, fotografias aéreas, etc.).
d) Infraestructura preexistente y su relacion con las obras propuestas. e Informacién geogréfica (mapas tematicos, shapes, geoportales, etc.).
e) Alternativas de ubicacion de plataformas para la construccion de puentes y portales de tuneles (incluir cuantificacion de movimientos de tierra y redes de e Bibliografia especializada.
drenaje). e Articulos cientificos.
f)  Fuentes de abastecimiento de energia. ¢ Documentos e informes técnicos.
g) Descripcién general de las redes de servicios a interceptar por el proyecto (eléctricas, acueductos, alcantarillados, oleoductos, distritos de riego, gas y de o Documentos e informacion oficial.
tecnologia de la informacion). e Estudios etnograficos.
h)  Volumenes estimados de remocion de la vegetacion y descapote, corte, relleno y excavacion, especificados por tipo de obra y/o actividad. La informacion secundaria utilizada en el desarrollo del DAA debe ser validada en campo (mediante puntos de observacion o control), para aquellos temas
i) Volumen estimado de materiales sobrantes de construccion, asi como los posibles sitios de disposicion final. especificos cuya relevancia y/o sensibilidad del componente lo requiera, de manera que dicha informacion sea representativa de las condiciones actuales y
j)  Estimativo de uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables para cada una de las actividades asociadas al proyecto. corresponda a la escala del proyecto.
k) Alternativas para cruces de corrientes de agua o infraestructura existente. La informacion de caracterizacion se debera presentar en el siguiente orden:
1) Interaccion con otros proyectos existentes o por realizar. I Descripcion de las caracteristicas de los componentes de cada medio.
m) Posibles alternativas de abastecimiento del recurso hidrico (superficial, subterraneo, agua en bloque) y cuerpos de agua susceptibles de aprovechamiento. Il Rangos, categorias, cantidades (areas, porcentajes, volimenes, etc.), entre otros, para cada una de las alternativas propuestas.
n) Posibles alternativas de disposicién final de aguas residuales domésticas y no domésticas (vertimiento en fuentes superficiales, entregas a terceros autorizados, lll. Mapas que permitan evidenciar el anélisis de la informacion.
entre otros) y posibles cuerpos de agua receptores. La cartografia tematica a presentar con el DAA debe ser actualizada y ajustada, con base en la fotointerpretacién y uso de sensores remotos, y el control de
0) Estimativo sobre el costo total del proyecto y la duracion del proceso constructivo. campo.
p) Necesidad de desvio y/o canalizacion de cauces. La informacion de la caracterizacion del area de estudio especifica debe presentarse en planos a escala 1:25.000. En caso de que el solicitante lo considere
q) Necesidad de explosivos u otro material con funcion similar. pertinente, podra presentar la informacion a escala mas detallada.
) Relacion estimada de los insumos, residuos peligrosos y no peligrosos y aguas residuales domésticas y no domésticas a generar en la fase de construccion. Para los tramos que involucren construccion de tuneles, en los componentes de: geologia, geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia, la informacion se debe
s) Asentamientos humanos e infraestructura social, econémica y cultural potenciales a intervenir. presentar en planta y perfil en escala cartografica 1:10.000. En caso de que el solicitante lo considere pertinente, podra presentar la informacion a escala mas
Para los tuneles se deben especificar las técnicas constructivas, métodos de excavacion, tipo de revestimiento, manejo de aguas infiltradas al tunel, entre detallada. Se debera realizar el andlisis a partir de la interpretacion de sensores remotos, levantamientos puntuales de campo, dentro del &rea del corredor del
otros. Presentar esquemas en planta y perfil que permitan visualizar con claridad los alineamientos, su ubicacion e interrelacion con el entorno geomorfolégico, tnel propuesto y en las dreas de portales.
geoldgico, hidrolégico e hidrogeolégico general. 51  MEDIO ABIOTICO
La informacion cartografica debe presentarse a escala 1:100.000 0 méas detallada. 5.1.1 Geologia
3.3.3 Fasesy actividades del proyecto Se deben identificar y describir las unidades litolégicas y rasgos estructurales (fallas, plegamientos, fracturas y diaclasas) existentes en el &rea de estudio, los
Se debe incluir la descripcion general de cada una de las fases bajo las cuales se pretende desarrollar el proyecto, incluyendo actividades de reconocimiento, cuales deben definirse a partir de informacion secundaria, fotointerpretacion, analisis de imagenes de sensores remotos, o de ser necesaria su verificacion y
prefactibilidad y la fase de construccion, asi como desmantelamiento, restauracion y cierre. control de campo.
Asimismo, se debe hacer una descripcion general de las actividades e infraestructura temporal y permanente relacionada y asociada con el desarrollo del proyecto.
3.3.4 Cronograma del proyecto
Se debe incluir el plazo estimado de duracién del proyecto, discriminado para cada alternativa en caso de que haya diferencia entre ellas, asi como el cronograma
estimado de actvidades, para cada una de las fases del mismo. 4, AREA DE ESTUDIO 6 Para_ I_os tramos syb}erra’neos se deben tener en cuenta los criterios técnicos establecidqs en el Manual de Disefio, Construccion,
Operacion y Mantenimiento de Tuneles de Carreteras para Colonia. Instituto Nacional de Vias, 2015.
Se debera presentar informacion de eventos sismicos historicos a partir del registro existente en el catdlogo de la Red Sismolégica Nacional de Colombia d Reali . terizacio rfométrica de las fuent " int id | to. identificando su dinamica fluvial. pat
(RSNC), a una distancia de 25 km alrededor del &rea del proyecto; de acuerdo con lo establecido por la Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente ) Realizar como minimo una caracterizacion morlometrica de fas fuentes que pueden ser interveniaas por el proyecto, identificando su dinamica fluvia, pairones
de 2010 (NSR-10) de drenaje_y pol_enmal dgrdlvaggcmn Iatgral, Ios'c_uales deberan ser conswdgra_dos para la seleccién dg \o; s!hos y caractgrlstlpas de los cruces re_spectlyos_.
Para los tramos en tlinel que hagan parte de las alternativas, la escala cartografica debe ser 1:10.000. En caso de que el solicitante lo considere pertinente, 52 iis?gncgs:c'ig?rrgif;zgggﬂalh?:rzﬁ'?;h‘Sr‘ggccfo,sndz(;::fjarf;' istchiggEigd?;Ieﬁzzz;;ﬂesgdzliﬁ%?:cligilri?é?;gei(?:“m?twos de calégil,(rjnae‘:s;ante tec_mcas
podra presentar la informacion a escala mas detallada. Se debera realizar el andlisis a partir de informacion secundaria de fuentes recientes, interpretacion de hid ? toléai ! lizando | i gica, d iabl lp tpl' - st 1% - bertura del suel i
sensores remotos y levantamientos puntuales de campo, dentro del area del corredor del tinel propuesto. Adicionalmente, se debe presentar el modelo idrocimatoldgicos (realizando la zonficacion de variables climatoldgicas necesarias con registros no menores a 10 afios) y uso y cobertura del suelo, enire
geoldgico estructural prospectado, en bloques diagramas, que contenga como minimo la informacion que se lista a continuacion, la cual debe estar otros. , . o " . .
técnicamente sustentada: Parq los tramos en tinel que hagan parte de las alternativas, a partir de informacion secundaria oficial y apoyada en labores de campo, se debe presentar lo
a) Unidades litologicas y situacion estructural: estratificaciones, foliaciones, planos de diaclasas y fallas, delimitacion de zonas de fallamiento (corredor de falla), siguiente: " - . - - " " . » . .
grado de fracturacion de los diferentes cuerpos rocosos que se involucren en la excavacion, a lo largo de la longitud del tinel, que permitan conocer la condicion a) Ident\ﬁ;acmn de Ia§ fuentes h}drlcas superﬁCIaIes principales (\ent]cas v \'otlc_a's) y.sysceptlbles de lnteryeHCIQn, que se encueqtran en ?I area de estudio,
geologica del macizo rocoso. describiendo su posible conectividad con eltlnel, dg acuerdo t‘;onlla jerarquizacion oficial deﬂ_mda enla zoplﬁcamon hidrografica nacional publicada por el IDEAM
b) Perfles longitudinales y transversales. y d?'_ MADS (Arga', ana y S‘ubzona), asi como los n|ve\e§ §ub5|gu|entes definidos por la Autondad(es) Amb\gntal(es) Competente(s). ; )
512 Geomorfologia b) Ana[|3|s dela dlnarr!lga h.@rlca y Igs variaciones de su régimen nalurgl de la(s) fuente(s) superficial(es) ubicada(s) en el &rea de estudio de los tramos de tiinel
Definir las unidades geomorfolégicas continentales teniendo en cuenta las metodologias oficiales y la Metodologia General para la Presentacion de Estudios (reglmepgs de preqpnacmn y estimacion de 'cagdales, dlnamlcg fluvial) - . . . . i o ”
Ambientales, acogida mediante Resolucion 1503 del 4 de agosto de 2010, o aquellas normas que la modifiquen, sustituyan o deroguen. o E§1|_ma0|on dg los r_uve;les y caudales caraclensugos_de la(s) corriente(s) pmcwpa_l(e_s) mventanada_(s) y susceptibles de mterve_ncmn. ,En ausencia de mfor_maqg n
La descripcion de las unidades geomorfologicas se debe realizar teniendo en cuenta el andlisis de los siguientes parametros: oficial d.e, series h!S‘."”CﬁS de_ 'cau('jal, se pgd_ran_ '|mp\ementar metodologlas_ mdve_qas _de e;ll_matlvos de caudales, mediante tec_mcas de reg_wonahzgc_mn,
L e N N N e correlacion hidroldgica, relacion area-precipitacion-caudal, modelos de simulacion hidrolégica alimentados con datos espaciales, hidroclimatolégicos
e Morfogénesis (andlisis del origen de las diferentes unidades de paisaje). . P . . . . N -
, JA. (realizando la zonificacion de variables climatoldgicas necesarias con registros no menores a 10 afios) y uso y cobertura del suelo, entre otros.
° Moﬁcgrafla ‘(a"ahs',s,d,e las formas del terren‘o). . . d) Con base en la pendiente del tinel y con informacion secundaria técnicamente sustentada, identificar si se puede presentar trasvase de cuenca, que afecte a
e Morfodindmica (anal|5|§ .de los procesos de tipo denudahvo ylo agradatlvg). i la cuenca aportante de las aguas de infiltracion.
e Morfoestructuras (analisis y mapeo de las formas de tipo estructural que imperan sobre el relieve). 515 Usos del agua
Se deben describir las caracteristicas de cada unidad geomorfolégica identificada, y su interrelacion con las diferentes alternativas del proyecto. A partir de informacién secundaria disponible (SIRH, POMCA, PORH, etc.), realizar el inventario de fuentes abastecedoras, determinar usos y usuarios actuales
Hacer una descripcion geor_norfolgglca de los corredores o trazados alternativos, aclarandq las condiciones que se enccntrar_an en los distintos tramos a lo de las corrientes de directa intervencion por el uso y aprovechamiento el recurso y de aquellas presentes en el 4rea de estudio, que estén expuestas a los
!argo de_ cada uno de Io_s alineamientos; se debe(q) tener en cu_ema la(s) geoforma(s) asociadas a las zonas de fallas geologicas, que puedan llegar a tener posibles impactos por el desarrollo del proyecto.
influencia sobre la estabilidad de las laderas en el area de estudio. ‘ . . Se deben incluir los volimenes estimados en relacion con la demanda hidrica del proyecto para la ejecucién de cada una de sus actividades de manera
Se debe presentar el mapa de pendientes que se realice sobre el &rea de estudio, donde se incluyan al menos los siguientes rangos: 0-15%, 15-30%, 30-50%, discriminada, definiendo las posibles fuentes de abastecimiento.
50-100% y mayor a 100%. Se debe determinar la importancia del recurso hidrico superficial y subterraneo en relacion con la oferta, calidad y localizacion frente a los usos actuales del
Presentar el mapa geomorfoldgico con base en las unidades identificadas y los rasgos estructurales, haciendo énfasis en la morfogénesis y en la morfodindmica fecurso.
del 4rea de estudio, sobre la base gie fp}ointerprel;cién ylo ana’\isis. de ima’genes de sensores .rgmolos y[o e! vsondeo de campo (puntos de obsgrvacién 0 Para los tramos en tinel que hagan parte de las alternativas, se debe presentar la siguiente informacion:
control), en el que se muestre la ubicacion de las diferentes alternativas, asi como la identificacion y localizacion de amenazas naturales por fenémenos de a) Cuantificacion estimada de los usos y usuarios, a partir del inventario de fuentes superficiales y subterraneas, tanto actuales como potenciales identificadas,
remocion en masa. ) - e » ) que se encuentran en el area de estudio, para lo cual se deben tener en cuenta los usos definidos por los inventarios de usos y usuarios de recurso hidrico
Para proyectos cuya area de estudio se encuentre en zonas costeras o maritimas, se deben definir unidades y rasgos geomorfoldgicos costeros y submarinos e realizados por las Autoridades Ambientales Regionales, los Planes de Ordenacion y Manejo de la Cuenca (POMCA), objetivos de calidad, registros de
incorporar datos batimétricos (isobatas) si ellos existen; asimismo, se debe presentar un analisis multitemporal de la linea de costa del area de estudio con base en concesiones, y Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico (PORH), SIRH y demés reglamentaciones o fuentes de informacion existentes, en caso de que
la informacion disponible, con el fin de identificar las tasas de erosion y acrecion sedimentaria, incluyendo levantamiento de linea de costa. existan dichos instrumentos. Si no se cuenta con dicha informacion se debera justificar y soportar la gestion adelantada por el usuario, para su consecucion
Para los t_ra_lmos en tinel se requiere presema_r la siguiente |nformacmn5 _ (p.e. oficios de consulta, actas de reunién etc.).
a)  Las condiciones de estabilidad y/o reconocimiento de procesos morfodinamicos actuantes (naturales o antrpicos). . Los usos a identificar en el drea de estudio deberan estar acorde con los establecidos en el Articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de 2015 o aquel que lo
b)  Identificacion de las geoformas y procesos morfodinamicos (erosion, transporte, sedimentacion) en el drea del corredor del tinel. modifique o sustituya, cuantificando la demanda por uso en el area de estudio del tramo del tinel, y utilizando informacién obtenida por el usuario o bien sea
¢) Cartografia de formaciones superficiales, donde se identifique el tipo y grado de meteorizacion de las rocas, terrazas, coluvios, entre otros. Ja informacion oficial disponible y suministrada por fuentes oficiales.
51.3  Suelos ) o o » o . ) 516 Hidrogeologia
Presentar el mapa de capacidad de uso del suelo si esté disponible (clasificacion agrologica), que permita identificar su vocacion, los conflictos por usos del suelo y Se deben identificar y describir las unidades hidrogeoldgicas del area de estudio, con base en las caracteristicas de las unidades geoldgicas consolidadas o
su posible afectacion por el proyecto. o o no consolidadas, con porosidad primaria y secundaria y/o estructuras que puedan transmitir agua subterranea, o en estudios hidrogeoldgicos disponibles.
La caracterizacion de este co_mponeme debe Ie_ner en cuenta los instrumentos de plamﬁcamon del territorio, ;onswderando los PQT, PBOT, EOT, POMCA ylo Adicionalmente, se debe presentar la siguiente informacion:
POMIU/_\C (en caso de que existan), entre otros, u?emlﬁcandu los usos actuales y potenciales del suelo, para asi determinar los conflictos por usos, para lo cual se a) Inventario general de puntos de agua subterranea que incluyan pozos, alibes y manantiales, a partir de la informacién disponible (p.e. SIRH, CAR's, otras
debe adjuntar a informacion documental y cartografica de soporte. N ) _ ) i ) fuentes). Se debe efectuar un control de campo del inventario para aquellas unidades hidrogeolégicas a ser interceptadas por el trazado o corredor vial,
_Para Ias_altematlvas que _cont_emplen tramos en tlnel se debe presentar la cIaS|ﬁ_ca<:|on y ce_\rtcgrafla de Ia_§ unidades e_daﬁcasA Ademas, se requiere presen_tar indicando como minimo: tipo de punto, uso actual, caudal estimado, nivel freatico (si aplica) y localizacin geografica.
|nf0rmam")n sopre caracterlzacpn respecto a textura, estructura, condiciones de fertilidad, porosidad, permeabilidad y condiciones de drenado, a partir de informacion b) De encontrarse estudios hidrogeologicos, se deben identificar, como minimo, las direcciones de flujo del agua subterranea y las zonas de recarga.
secundaria reciente, y levantamientos puntuales de campo. ) Presentar el mapa hidrogeologico con la informacion obtenida.
5'1'4_ Mﬂ@_ X - ” | X " X , _ Para los tramos en tdnel que hagan parte de las alternativas, se debe presentar la siguiente informacion:
a)  Identificar y describir los sistemas lénticos y loticos, asi como las subzonas hidrograficas existentes dentro del érea de estudio, incluyendo zona de recarga, a) Identificacion de las unidades geoldgicas o rocas con porosidad primaria y secundaria y/o estructuras que puedan transmitir agua subterranea, generando flujo
con bgse en informacién secundaria (cartografia temética, imagenes de satélite, entre otros), precisando si los cuerpos de agua son de tipo permanentes e preferencial hacia el tinel.
|merr.mtenles_' . o - . . . L . - b) Inventario y georreferenciacién de los puntos de agua subterranea, con énfasis en manantiales, levantando por lo menos: uso, nimero de usuarios, nivel y
b) Iden_nﬁcar elrégimen hidrolégico y de caudales caracteristicos de las fuentes susceptibles de ser intervenidas (caudales maximos, medios y minimos mensuales adicionalmente, en caso de evidenciar la presencia de pozos y aljibes, deberé indicarse su profundidad.
muma_nl_Jales). X . ) . L . . . c) Andlisis e integracion de informacion de los componentes de geologia, geologia estructural, geomorfologia, inventario e hidrologia del proyecto, asi como
¢)  Describir y localizar la red hidrografica e identificar la dinamica fluvial de las fuentes que pueden ser intervenidas por el proyecto, asi como las posibles informacion hidrogeoldgica existente (geofisica, hidroquimica, hidrogeologia), con control de campo, con el fin de identificar y caracterizar las unidades

alteraciones de su régimen natural (relacion temporal y espacial de inundaciones).
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Cada una de las especies identificadas se debe calificar segun parametros que valoran el interés publico (endemismos, vedas, rareza, migracion y extincion).
La informacién cartografica resultante debe presentarse a escala 1:25.000. En caso de que el solicitante lo considere pertinente, podra presentar la informacion
a escala mas detallada.

5.2.2 Ecosistemas acuéticos

Se deben identificar los ecosistemas acuaticos (Ioticos y Iénticos) y determinar su dindmica e importancia en el contexto regional. Se deben analizar los
potenciales efectos de la fragmentacion de ecosistemas acuaticos como consecuencia de la construccion de la infraestructura del proyecto.

Presentar el mapa de ecosistemas acuéticos con la informacion obtenida. La informacion cartografica resultante debe presentarse a escala 1:25.000. En caso
de que el solicitante lo considere pertinente, podra presentar la informacion a escala mas detallada.

5.2.3 Andlisis de conectividad ecolégica y fragmentacién de hébitat

7 IDEAM, 2010. Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia Escala
1:100.000. — Instituto de Hidrologia ia y Estudios Bogota D.C., 72p.

hidrogeolégicas y de determinar de manera preliminar las posibles conexiones hidraulicas entre acuiferos y los cuerpos de agua superficiales y otros d)  Identiicar y georreferenciar los potenciales receptores de interés, ubicados en asentamientos humanos (viviendas, e infraestructura social, econémica, cultural

ecosistemas estratégicos, asi como zonas de recarga y descarga naturales de los acuiferos. ylo y de los i 4gicos que puedan ser afectados en las fases del proyecto, (zonas de actividades pecuarias, reas con especial

Con base en la informacion anterior, se debe presentar un modelo hidrogeolégico conceptual preliminar. presencia de fauna silvestre como Areas Importantes para la Conservacion de las Aves — AICAS, entre otras) para cada alternativa.

5.1.7 Geotecnia e) Estimar las emisiones de las fuentes principales de cada una de las alternativas presentadas con base en factores de emision.

Con base en la informacion geoldgica, geomorfoldgica, pendientes, edafoldgica, hidrogeoldgica, hidroldgica, climatica, de coberturas y usos del suelo, se La identificacion de fuentes debe contener el tipo de fuente identificada y la actividad econémica asociada.

debera elaborar el mapa de susceptibilidad de fenomenos de remocion en masa, el cual debera ser insumo para el mapa de amenaza para este tipo de Modelizacion de escenarios y Calidad del aire (Informacion de Inmision)

fenémenos. Con base en informacién secundaria y de anlisis preliminar, se deber4 realizar la modelizacién de la dispersion de los contaminantes en el drea de estudio

Adicionalmente, y en caso de que aplique, se deberan analizar los potenciales fendmenos de inundacion y avenidas torrenciales en el érea de estudio. para cada una de las alternativas presentadas. Esta simulacion tiene por objetivo la construccion de escenarios que permitan la identificacion y comparacion

Se debe presentar el mapa de zonificacién geotécnica con la informacion obtenida, tanto para los tramos en superficie como subterraneos. preliminar de cada una de las alternativas y asi suministrar a la autoridad ambiental competente elementos de juicio para la aprobacion o negacion del DAA.

Para los tramos en tinel que hagan parte de las alternativas, adicionalmente se debe realizar la sectorizacion geotécnica, enfocada a identificar tramos Dentro del ejercicio de modelizacion se deberan incluir los receptores de la contaminacion y estos, en comparacion con los escenarios, que seran objeto de

homogéneos a nivel geomecanico e hidrogeoldgico. andlisis. La modelizacion podra realizarse con cualquier modelo de simulacion (bajo un método de célculo estandarizado para las fuentes de evaluacion), ya

5.1.8 Atmoésfera que lo que se busca es una evaluacion de tendencias y escenarios.

Con el objetivo de obtener informacion para la identificacion y andlisis comparativo de los potenciales riesgos y efectos sobre el medio ambiente y los recursos Se debera presentar un informe de evaluacion de escenarios por cada alternativa comparandolos y analizando los resultados obtenidos, con énfasis en los

naturales renovables para las diferentes alternativas estudiadas, se requiere estimar la tendencia de los impactos de las alternativas en la calidad del aire posibles impactos que puedan esperarse para los receptores.

(contaminantes del aire y ruido) asi como el contexto de los posibles receptores en el (las) area(s) de estudio. Con la finalidad de determinar el estado de la calidad del aire en la zona a partir de informacion secundaria del Subsistema de Informacién sobre la Calidad de

Aire - SISAIRE, resultados de campafias de medicion de la calidad del aire de conocimiento ptiblico y generada por laboratorios acreditados por el IDEAM o

Para esto, se debe efectuar una identificacion preliminar de las principales actividades que generan descargas de contaminantes a la atmésfera, estado de informacion de inmision por modelacién de entidades de reconocida idoneidad cientifica nacional o internacional, se debe identificar el estado de la calidad del

niveles de inmision (calidad del aire) y meteorologia en las éreas de las alternativas. aire para los contaminantes criterio PM10, PM2.5, NOx (si existe informacion disponible), sobre los receptores identificados para cada alternativa del proyecto.

En caso de no contar con informacion secundaria de calidad del aire de los posibles receptores identificados, el usuario podra omitir dicha informacion. No Se debera allegar la georreferenciacion de los puntos de levantamiento de informacion de los parametros identificados.

obstante, la informacion no allegada deberé contener la respectiva justificacion y oficio de la Autoridad Ambiental competente que soporte la falta de informacion Ruido

para el area de estudio. Se deben identificar y georreferenciar, con base en informacion secundaria y de andlisis preliminar:

Meteorologia a) Las fuentes de generacion de ruido existentes en el drea de estudio: fijas, de area y los trazados de las méviles.

Describir y analizar las condiciones meteorolégicas mensuales multianuales del area durante un periodo minimo de cinco (5) afios, con base en informacion b) Los potenciales receptores de interés en asentamientos humanos (viviendas, infraestructura social, econémica, cultural y/o recreativa) y ecosistemas

secundaria bien sea obtenida de las estaciones meteoroldgicas del IDEAM, de otras entidades publicas existentes en la region representativas de la (s) area (s) de estratégicos (zonas de actividades pecuarias, areas con especial presencia de fauna silvestre como Areas Importantes para la Conservacion de las Aves —

las alternativas presentadas u obtenida de fuentes confiables en la internet. AICAS, entre otras) en el area de estudio.

Los pardmetros bésicos de analisis son los siguientes: c) Se debera correr un modelo predictivo de caracter preliminar, el cual sera una evaluacion de tendencias y escenarios, en el que se determine la modificacion

Temperatura superficial: promedio, minimo y maximo de temperatura registrada diaria, mensual y anual. del ambiente acustico (niveles de ruido ambiental), que se generaria durante la fase de construccion, que permita determinar el 4rea de impacto para los niveles

Presion atmosférica promedio mensual (mb). de presion sonora comprendidos entre los 55 y los 85 dB(A). En los proyectos férreos para los casos previstos en el Decreto 1076, o el que lo modifique,

Precipitacion: media diaria, mensual y anual, y su distribucion en el espacio. sustituya o derogue, que involucren la operacién, se deben modelar escenarios teniendo en cuenta las condiciones actuales y las proyectadas a futuro.

Humedad relativa: promedio, minimo y méximo registrada diaria, mensual y anual. (condiciones mas criticas de operacion).

Direccion y Velocidad del Viento. d) Lainformacion de entrada utilizada para correr el modelo debe ser entregada a la Autoridad Ambiental, asi como los resultados, los cuales deberan identificar
- Rosas de viento diuma y noctuma. los puntos criticos de generacion de ruido, para los periodos diurno y noctumo.
— Variaciones mensuales de las rosas de vientos. e) Dentro del ejercicio de modelado aclstico se deberan incluir los receptores sensibles a partir de la curva de 65 dB(A) y estos, en comparacion con los

Radiacion solar: media diaria, mensual y anual. escenarios, serén objeto de analisis.

Para el caso del anlisis de la variable viento se deberén incluir aspectos de direccion, velocidad con las que se presentan, elaborando la rosa 5.1.9 Pa_llsaje_” . . L - o . - X i

de los vientos diurna y noctuma, asi como una tabla de variabilidad en la velocidad de éstos, la cual tiene como finalidad indicar el comportamiento de los La caracten;acmn dgl paisaje debe considerar aspectos cuantitativos y cualitativos. Se deben identificar las unidades de paisaje que se interpreten y describan

vientos en una jornada de 24 horas para un periodo especifico (mensual o anual). de manera integral, involucrando factores como: -

Los datos se deben presentar en tablas con sus respectivas unidades. Se debera presentar informacion meteorolégica para el rea de estudio especifica para e Estructuray complejidad del paisaje (Unidades de paisaje y elementos del paisaje).

cada alternativa. En el caso en que la informacién meteorolégica sea representativa para todas las alternativas, se podra presentar la del area de estudio e Calidad visual

general. e Elementos discordantes y tamafio de la discordancia.

Cuando no exista informacion disponible de estaciones meteoroldgicas del IDEAM u otras entidades publicas existentes en la region, la informacion e Inter-visibilidad

meteorolégica puede ser tomada de los datos de re-andlisis global, obtenidos directamente de la Internet, de fuentes confiables y que puedan ser validadas, e Infraestructura social

como por ejemplo modelos de clima o tiempo (CFRS, ERA 40, CAM, WRF, MMS5, etc.) Para este caso se requiere que el DAA establezca claramente la fuente e Descripcion de la compatibilidad del proyecto con el paisaje actual.

de la informacion, anotando el periodo que se analiza, la resolucion de la informacion, el tipo de dato procesado y las variables contenidas. Para este anlisis se pueden utilizar sensores remotos como imagenes de satélite, radar o fotografias aéreas.
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La informacion idonea para la caracterizacion de presencia de fuentes de emision y cuantificacion de emisiones se encuentra contenida en inventarios de Se debe suministrar la informacion relacionada con las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los diferentes ecosistemas presentes en el area de estudio

emisiones. Sin embargo, en el caso en que no se encuentre disponible para el publico un inventario de emisiones formal por parte de las Autoridades de los componentes del medio bidtico, para cada una de las alternativas, determinando su composicion y estructura, como un referente del estado inicial antes

Competentes o entidades de reconocida idoneidad cientifica, el usuario podra prescindir del levantamiento de un inventario de emisiones, demostrando de la ejecucion del proyecto. Para tal efecto, la informacion debe ser procesada y analizada en forma integral.

mediante comunicado de la autoridad competente que no existe inventario para la zona de interés. Para la caracterizacion del medio biético se deben tener en cuenta los aspectos metodoldgicos establecidos en la Metodologia General para la Presentacion

No obstante, debera: de Estudios Ambientales, acogida mediante Resolucién 1503 de 2010, o aquella que la modifique, sustituya o derogue, en el permiso de estudio que sea
a) Identificar y georreferenciar las fuentes fijas de emision atmosférica existentes en el area de estudio: dispersas de 4rea y puntuales. otorgado por la autoridad ambiental competente y en los demas requerimientos establecidos mediante la Seccién 2, Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del
b) Identificar y georreferenciar los trazados de las fuentes méviles. Decreto 1076 de 2015, o el que lo modifique, sustituya o derogue.
c) Identificar y georreferenciar las fuentes de emision atmosférica naturales relevantes (volcanes, desiertos, etc.). Nota: no se pueden utilizar métodos quimicos o de envenenamiento para realizar los muestreos o monitoreos de fauna (incluyendo fauna ictica).

Para los componentes de flora y fauna (peces, anfibios, reptiles, aves, mamiferos e invertebrados marinos y dulceacuicolas), se deben consultar fuentes de Para cada alternativa se debe presentar un andlisis de fragmentacion empleando indices de conectividad, donde se incluya informacién como superficie, forma

informacion circunscritas al area de estudio especifica (nivel local y/o regional; p.e. Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia — SIB, las y namero de parches, asi como la distancia entre estos, de tal manera que permita definir el estado de la conectividad ecolégica y la fi 1 de hébitats,

colecciones en linea de la Universidad Nacional sede Bogota, herramienta “TREMARCTOS-COLOMBIA”, libros, capitulos de libros, articulos cientificos y asi como las fuentes impulsoras directas y subyacentes de procesos de pérdida de habitat, en caso de que existan.

documentos técnicos, entre otros), con el fin de establecer las potenciales especies presentes en el area de estudio especifica. La identificacion taxonémica El analisis debe presentarse para los escenarios: actual o sin proyecto, alternativa 1, alternativa 2, alternativa n; analizando el efecto que cada una de las

debe presentarse hasta el nivel sistematico mas preciso. alternativas propuestas tendria sobre el habitat, desde el punto de vista de fragmentacion y pérdida de la conectividad ecoldgica.

Se debe establecer la categoria de amenaza de las especies reportadas de flora y fauna (CR: En Peligro Critico; EN: En Peligro; VU: Vulnerable), a partir de 5.24 Ecosistemas y areas fréagiles y estratégicas y areas protegidas [']

los listados de especies amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN Red List por sus siglas en inglés), los libros rojos Se debe especificar si en el & area de estudio especifica se presentan:

de Colombia, (Calderén et al.,2005; Castafio 2002; Renijifo et al., 2002; Rodriguez et al., 2006; Rueda-Almonacid et al., 2004; Mojica et al., 2012; Linares et al., a) Ecosi fragiles y icos identificados en el &mbito local, regional, nacional, y/o internacional (p. e. humedales, humedales con distincion Ramsar,

2002), los apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES) y Resolucion 1912 de septiembre 15 paramos, manglares, bosques secos, arrecifes, pastos marinos, entre otros).

de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas en el territorio nacional, b)  Areas fragiles identificadas en el ambito local, regional, nacional, y/o internacional (p. e. zonas de recarga de acuiferos, rondas hidricas, entre otras).

o la que la modifique, sustituya o derogue. c) Areas con prioridades de conservacion contempladas por parte de Parques Nacionales Naturales de Colombia.

La informacion geografica asociada a este medio debe ser desarrollada en la estructura de almacenamiento geografico definida para la presentacion de este d)  Areas protegidas (de caracter publico o privado) del Sistema Nacional de areas Protegidas.

tipo de informacion. El nivel de detalle de levantamiento y su representacion, debe estar acorde a la caracterizacion descrita en el documento. Su presentacion e) Areas de reserva forestal definidas por la Ley 2 de 1959 y sus reglamentaciones. .

cartografica debe emplear escala 1:25.000. En caso de que el solicitante lo considere pertinente, podra presentar la informacion a escala mas detallada. f)  Estrategias complementarias para la conservacion de la biodiversidad, instrumentos de ordenamiento o planificacion (p.e. Zonas Amortiguadoras de Areas

5.21 Ecosistemas terrestres Protegidas) y areas de reglamentacion especial (p. e. Sitios, Reservas de Bidsfera, AICA, Patrimonio de la Humanidad).

A partir de la metodologia planteada en el documento “Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia” (2007) o de sus versiones oficiales g) Zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente®

posteriores, se delimitaran e identificaran los ecosistemas naturales y transformados presentes en el 4rea de estudio especifica. En el mapa de ecosistemas En el caso de que se identifique la existencia de alguna de estas éreas o ecosistemas, se deben delimitar cartograficamente, a una escala adecuada, de tal

se debe incluir la ubicacion y georreferenciacion de los puntos de muestreo o monitoreo para cada componente o grupo de componentes. forma que permita su ubicacion con respecto al proyecto dentro de los mapas de ecosistemas, elaborados a escala 1:25.000. En caso de que el solicitante lo

Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir y sectorizar segin la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia considere pertinente, podra presentar la informacion a escala mas detallada. Es necesario sefialar las distancias minimas que existen entre dichos ecosistemas

(IDEAM, 20107) o versiones oficiales posteriores. y las areas de intervencion de las areas del proyecto.

Los ecosistemas identificados en el &rea de estudio especifica deben ser evaluados en términos de los criterios propuestos por el Manual de Compensaciones Asimismo, los proyectos relacionados con linea de costa y aguas marinas deberan sefialar si en su érea de estudio se presentan arecifes de coral, manglares y

del Componente Biético (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018): representatividad, remanencia, rareza y potencial a la transformacion. praderas de pastos marinos, ecosistemas protegidos segtn lo dispuesto en el articulo 207 de la Ley 1450 de 2011 y que deben ser sujetos de consideraciones

Se debe presentar el mapa de ecosistemas terrestres con la informacion obtenida. La informacion cartografica resultante debe presentarse a escala 1:25.000. especiales para su conservacion y uso sostenible, de acuerdo con el Decreto 1076 de 2015.

En caso de que el solicitante lo considere pertinente, podra presentar la informacién a escala mas detallada. Revisar los estudios de Ordenamiento Territorial (EOT, PBOT o POT) y los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréficas (POMCA), en caso de

Flora que los hubiera, identificando y caractenzando el uso del suelo propuesto en tales planes, para el area de estudio especifica del proyecto.

Se deben caracterizar las unidades de cobertura vegetal, incluyendo los siguientes aspectos: Para la identificacion de ecosi ) ibles y/o &reas protegidas, se puede utilizar la cartografia oficial para el pais, asi como las herramientas
a) Composicion floristica de las principales unidades de cobertura identificadas. disponibles en linea, tales como “TREMARCTOS-COLOMBIA", de manera tal que se definan 4reas de importancia nacional, regional y local, tanto pablicas
b) Identificacion de especies criticas por su categoria de amenaza o restriccion de distribucion. como privadas. Dicha informacion debe ser entregada en cartografia donde se evidencie la distancia del area contemplada por los proyectos y su posible
c) Definicion de unidades de habitat. superposicion con obras o actividades en relacion con los ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas.

Se debe presentar la cartografia respectiva a escala 1:25.000. En caso de que el solicitante lo considere pertinente, podré presentar la informacion a escala 53  MEDIO SOCIOECONOMICO

maés detallada. En cuanto a la informacion a presentar para el medio socioeconémico, es de aclarar que las unidades territoriales se asumen como las subdivisiones de los

Cada una de las especies identificadas se debe calificar segtin parametros que valoran el interés publico (endemismos, vedas, rareza, vulnerabilidad, migracion municipios (corregimientos, veredas, sectores de vereda, inspecciones de policia, barrios u ofras unidades reconocidas administrativa o socialmente).

y extincion). Dependiendo de las caracteristicas del proyecto y de sus posibles impactos en el medio socioecondmico, el municipio en su totalidad puede ser considerado

Fauna como unidad territorial de anlisis.

Con base en informacién secundaria, determinar la fauna asociada a las diferentes unidades de cobertura vegetal y usos del suelo. La informacion de caracterizacion del medio socioeconémico se debe presentar para el 4rea de estudio general, y en los casos en que dicha informacion varie

La informacion debe involucrar como minimo los siguientes grupos: anfibios, reptiles, aves y mamiferos, teniendo en cuenta toponimia de la region y la entre una alternativa y otra, se debe presentar de forma discriminada para cada una de estas (érea de estudio especifica).

clasificacion taxonomica hasta el nivel sistematico mas preciso. 5.3.1 Participacién y socializacién con las comunidades®

Adicionalmente se deben identificar: Estos lineamientos de participacién hacen referencia al proceso de socializacion y de retroalimentacion del proyecto, teniendo en cuenta los mecanismos de
a) Areas de importancia para cria, reproduccion, alimentacion y anidacion; zonas de paso de especies migratorias. participacién ciudadana de que trata la Ley, relativos a licencias, permisos y tramites ambientales, la normatividad vigente y el alcance del DAA en el marco
b) Especies criticas por su categoria de amenaza o distribucion restringida. del tramite de licenciamiento ambiental.

Este proceso de socializacion se debe realizar con las autoridades regionales, departamentales y municipales que contengan las unidades territoriales que se
definan en el area de estudio general. De igual manera se debe surtir con la comunidad en general, las organizaciones sociales e instituciones presentes en el
area de estudio, y aquellos actores que por el tipo de intervencion y/o participacion, puedan verse afectadas o ver afectadas sus actividades por la presencia
del proyecto.

En los casos en que haya construccion de tineles, se debe involucrar a las Juntas Administradoras de los acueductos que se surtan de acuiferos localizados
en el drea de estudio general.

[l Tener en cuenta el listado de areas protegidas, de proteccion, reslauraclon entre otras categorias de ordenacion, relacionadas en la Tabla 9
Categorias de Ordenacién y Zonas de uso y Manejo en la i de Cuencas Hidrogréa , de la guia técnica para la formulacion de
los Planes de Ordenacion Y Manejo de Cuencas Hidrograficas, MINAMBIENTE, 2014.

8 Zonas declaradas y delimitadas por la Resolucion 1628 de 2015 y cuya duracion se prorroga por la Resolucion 1433 de 2017.

9 En caso de que la Autoridad Ambiental establezca o adopte con posterioridad a este documento, una metodologia para procesos de socializacion de
proyectos, obras o actividades, esta debera ser utilizada por el usuario.
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El proceso de participacion y socializacion con los distintos actores (institucionales, comunitarios, de organizaciones y demés involucrados) debe garantizar los
siguientes propdsitos:

Socializar la informacion relacionada con las caracteristicas técnicas, actividades y alcance tanto del proyecto como del estudio a desarrollar, incluyendo las
diferentes alternativas propuestas y las implicaciones de cada una de ellas.

Procesos productivos y tecnoldgicos: comportamiento de las actividades de los sectores primario, secundario y terciario de la economia, analizando la
contribucién a la economia regional de cada uno de los subsectores, identificando su importancia en el contexto “local’; volimenes de produccion; tecnologias
empleadas; centros productivos e infraestructura asociada; redes de mercadeo y niveles de ingreso.

Identificar los polos de desarrollo y/o enclaves, que interacttian con el area de estudio del proyecto.

2. Generar espacios de participacion durante la elaboracion del DAA, en los cuales se brinde informacion y se reciba retroalimentacion sobre el proyecto y sus o Caracterizacion del mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo y subempleo)
2:;*:;52? arr:fbei;enqtael iz;?]? ﬁilacggﬁejé if;i)zsét:scgzltdeiiie;é:sgigl:;;:c;;(a)?:?at:(;:lglcccaif')yn z::fte?ﬁazsidlyo d(egrsgsraa;pyecizgigllfe"\:/?ﬁl::?;tgﬁcm ambiental, o Actividades economicas del tercer sector de la economia (cooperativas, empresas de trabajo asociado, Sociedades Laborales, organizaciones no lucrativas,
. y L : L 5 : - . asociaciones caritativas, mutuas o mutualidad y microemprendimientos asociativos, entre otros).
El nimero de encuentros para el desarrollo del proceso de socializacion dependera de las caracteristicas propias de los actores involucrados dentro del mismo 535 Componente cultural y i )
- ! " 3. p
y de la metodologia definida por el solicitante. Comunidades no étnicas
a) :Zra?ize;???:cg:c:: ;g%zmﬁg&g: flgnsfce";:):‘i'gg?: ::cbiZI:izacibn y participacién garantizando aspectos como: cobertura, oportunidad y eficacia Presentar un anlisis general de los patrones de asentamiento ya descritos, asi como de la dependencia econémica y sociocultural con el entorno, articulando
- ; -~ o i " . e g : ) estos procesos historicos con la dindmica actual.
b) Definir con claridad el procedimiento metodolégico a adoptar para el desarrollo de las reuniones, talleres y/o estrategias informativas, etc., a realizar, Identif?car los hechos histéricos relevantes (migraciones, adopcion de nuevas tecnologias, cambios de actividad productiva, procesos de aculturacion por
z;giﬂ:ﬁrﬂaﬂ;rlr?issi:')er?;r;?:sii;g?g:gstlj:?nofgIr(r:r?aycidélr?arg}lacgoqnuazzecmt:r[)ell\firlzSgr:(?z :ggzr:sdgnf:?glzﬁ;:;gigiig:loée;::bﬁsnﬁla"emat‘vas' asi como una presencia de migrantes, etc.), que hayan implicado cambios culturales, particularmente con efectos en las estrategias adaptativas de las comunidades; esto
" 5 " " N . . debe permitir la identificacion de las pc resistencias y c: idad de adaptacion al cambio de las mismas.
C) Errgrr:l?:\z l\z ’l))aarrtllicc‘i’l))aagi?)’r]\ ((jiz Ilgz iiltsiézrt‘!t:: Zr:glgrs\iszgir;tr:):saSﬁ?l?fﬂddzsdzlse;gjrlrmn?g;;%: e el procedimiento metodologico debe sefialar 2 forma en (2 que se Identificar los simbolos culturales S|gn|f icativos para la poblacion, con relacién a las tradiciones econémicas, tecnolégicas, organizativas, religiosas, artisticas
" ’ ’ P PR . ) otras.
d)  Documentar el DAA con los respectivos soportes, los cuales deben incluir como minimo lo siguiente: la correspondencia de convocatorias realizadas, las actas Iydentificar los usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el medio ambiente por parte de los habitantes del 4rea de estudio: demanda, oferta,
ylo ayudas de memoria de las reuniones y/o talleres realizados, en las cuales se evidencien los contenidos tratados, las inquietudes, comentarios, sugerenclas relacion de pertenencia, espiritu proteccionista o conservacionista, usos culturales y tradicionales, valores simblicos
ylo aportes de los participantes sobre el proyecto y sus alternativas, las respuestas o aclaraciones realizadas por parte del solicitante, los listados de asi c g étnicas' ! ! :
y el registro fotogréfico y/o filmico de las reuniones y las actividades realizadas (si los participantes lo permiten). Con base en informacion secundaria: estudios etnograficos, investigaciones, planes de vida, planes de etnodesarrollo, entre otros, se debe hacer una breve
Igualmenter,t_lqs ac1tas que‘perm(;tan e;/ldencl\ar_éasaactlwdadef de solt:lallzamon a:ﬁeltantz:jdals, deben szr Zlaboradas |nf5|tu|_, dzmalnera que puedan ser suscritas descripcion de las comunidades étnicas presentes en el area de estudio del proyecto, involucrando los siguientes aspectos: territorios, demografia, salud,
E:;s:;:: dleci)peannf:n)tle?\r;rrecg:misr:inai;(?u fZZhZ eslupraerszr;erseay\iiagﬁﬁ;ezreelszyei?oesob;iavzCgénluamreaun?;] uun?aﬁlzzr ‘I?;;ﬁi z: apsrith:nSgé {emas abordados educacion, religiosidadicosmogonia, etnolingiistica, economia tradicional, organizacion sociocultural y presencia institucional. Asi mismo, de contar con
comentarios y observaciones de los asisténtes c‘:ngromisos adquiridos, si hay lu Yaraj ello (todo lo anterior consi vnadc en letra y textos ie ibles) ' cg@lﬁcaglones sob_re presenca de comunidades étnicas en [as areas de esgud\o ‘espeuﬁcas de cada‘una de las aIterngtlvas propuestas, expedidas por el
En caso de Ig no suscripcion de las actas, el Zoliciti?nte debe d:jjar regigtro di Iogs hechos que acontecieron y qge justificaron Iya o ﬁrmag por p.arte de los Ministerio del Interior o quien haga sus veces, se pueden presentar tales certificaciones, en las que se incluyan, en lo posible, las coordenadas en las que se
o o " - - e - o ) localizan dichas comunidades étnicas.
ptammpantes. Puede utilizarse como respaldo la firma de un delegado de la autoridad municipal acompafiante del proceso, o del Ministerio Publico (Personeria, 536 Componente arqueoldgico
g g)z c te d 4fi Se debe indicar la existencia de sitios de reconocido o potencial interés histérico, cultural y arqueolégico, declarados como parques arqueolégicos, patrimonio
Soiebe :rr:se?\?:rnlaesigetjreon t;air:f‘::ormacién para o irea do estudio general histérico nacional o patrimonio historico de la humanidad, patrimonio cultural subacuatico o aquellos yacimientos arqueolégicos que por la singularidad de sus
- N " i . " L " contenidos culturales ameriten ser preservados para la posteridad.
- Dinamica de poblamiento: Descripcion de: 1) los aspectos mas importantes del proceso de ocupacion del territorio por parte de las poblaciones humanas 537 Componente politico-or :nizativa P P
- g’::;‘ig:”;z;;:?:ﬂ‘;ﬂg‘;r;z::)ecslo?z;e:a;cr‘ﬁgvﬁé; da::;;i:zlle;;?ug\ey)({;anndsé?\yaI2)ag:uc%ﬁosﬁcslofglélttéjrr:le;ugnl(rj\If?:yle:mseEefggglnizsogan::g:::gse?)rz|(s)gﬁ35|.|)cwn Identificar los actores sociales que interactiian en el area de estudio general del proyecto, que representen la estructura de poder existente (asociaciones de
caracter politico, econdmico, cultural, ambiental, comunitario, etc., gremios, juntas de accién comunal, ONG y actores comunitarios e institucionales del
entre las dreas rural y urbana y su densidad; 3) indices que refieran situacion de pobreza de la poblacién (Necesidades Bésicas Insatisfechas - NBI -, indice pustccnﬂ\ilo entre otros) g ) y
de Pobreza Multidimensional, Indice de Calidad de vida, entre otros). 538 Ten&encias del &esarrollo
Es necesario presentar un listado de las unidades territoriales potenciaimente afectadas por el proyecto, incluyendo la estimacién de la poblacion total y Se debera presentar un anlisis de la realidad socioecondmica del area, resultante de la articulacion de los aspectos mas relevantes analizados en los diferentes
Ipoterg;\alwente afectada en cada altemativa (érea de estudio especifica), con el propdsito de dimensionar los potenciales impactos ambientales previstos para componentes (demografico, espacial, econdmico, cultural y politico-organizativo) y de los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental
58:;)(:; aggr{\t.‘ onente espacial existentes (en ejecucion o proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal. En los casos en que esta informacion varie significativamente entre
-3.9  Lomponente espacial una alternativa y otra, se debera presentar de manera diferencial para cada alternativa (&rea de estudio especifica
Se debe presentar informacion municipal y local (esta ltima, en los casos en que difiera significativamente entre las diferentes unidades territoriales definidas) Para lo anteriory s r{ecesario idgm\ﬂcar los proyectos de desarrSHo impulsados por ef sector oficial 0 prisado ez{ la medida en que dicha informacion esté
de los servicios publicos (acueducto, energia eléctrica, disposicion de excretas, sistemas de recoleccion y disposicion de residuos sélidos, entre otros) y sociales disponible, con él objeto de evaluar la injerencia del proyecto en la dinamica el area de estudio o de cada una 'de las alternativas, en caso de aplicar.
(mfraTstructu;a de salud, educacion, recreacion, vial, infraestructura social y comunitaria, entre otros) incluyendo la calidad y cobertura, en tanto se relacionen 539 Informacién preliminar de la poblacién a desplazar
;0;45 pg)yec 0. " . Identificar en cada alternativa las construcciones e infraestructura susceptibles de ser afectadas por el trazado o corredor propuesto.
(:.OV:I el ob':,er::J g:eeTagoer:‘r’Egmlacn?)rama eneral sobre la dindmica econdémica relacionada con el proyecto, identificar y analizar los procesos existentes en el Se- debe presenta.r de manera estimafiva o cada alternatjva, cantidad de pgplacibn objeto (.je qesplazamiento involuntario, ipo y nimero de unidades guciales
P er o general tenie?u i cuegnta o Squiente: proyecto, y p existentes potencialmente afectadas (residentes, productivas y mixtas), actividad(es) econémica(s) que pueda(n) verse afectada(s) con el desplazamiento de
! . la poblacién y equipamientos comunitarios susceptibles de afectacion.
e Estructura de la propiedad (micro, minifundio, pequefia, mediana y gran propiedad'®) y formas de tenencia (comunitaria, propiedad privada, arrendamiento, P yeqdp P 6 ANALISIS DE RIESGOS
ggi;cee”:'dt::’:‘rsolf:rlie:;"\l:sb E‘:;‘a_sededfjf“c’ii ‘;:emrzifj'g?:' Z?g:s :: ?:Zz:zgo Z”;E’;;Z”g;é:][)l?zﬁa e;é;i 02:1;;‘2;:g"tz:iaijfz:g%ff:agﬁ:rggg‘:flfs Partiendo de la caracterizacion ambiental previamente realizada en el DAA, se debe realizar un andlisis de amenazas (exogenas y endégenas) a nivel cualitativo
S 'S 0bras; s decir, consi S areas nas S S S Impactos S S S)- para la fase de construccion del proyecto para cada alternativa analizada. Se debe presentar la metodologia utilizada.
Se espera que el solicitante identifique la probabilidad de ocurrencia de las amenazas y las consecuencias en los servicios ecosistémicos. El andlisis debe
involucrar como minimo la siguiente valoracion:
a) Consecuencias sobre la poblacion.
b) Consecuencias sobre el ambiente
) o . ) . B . c) Consecuencias econémicas para el proyecto.
é%lggrgie;pl%n:g aBIoagg?:?::;?e:;d,i‘sszE)inzfgedgglaopmrggetzig?.;\nexo 1. Metodologia y tratamiento de la Informacion, Atlas de la Propiedad Rural en d) Consecuencias a nivel de imagen y credibilidad del proyecto.
Con el andlisis realizado se deben identificar los diferentes niveles de riesgo (Bajo, Medio, Alto) para cada uno de los eventos amenazantes identificados,
dependiendo de la probabilidad de ocurrencia de los mismos.
El andlisis planteado debe ser insumo, junto con los demds anélisis realizados, para la determinacion de la alternativa 6ptima para el desarrollo del proyecto. K] Caricter:
. " _,7' . ZONIFICACFON AM,BIENTAL " L . . . % P:S;vewr. Impacto existente en el area de estudio especificaen | Impacto nuevo a generarse por el desarrollo del
Con base en los elementos identificados en la caracterizacion del érea de estudio especifica para cada alternativa, en el andlisis de riesgos y en la legislacién g impacto | (indique con un la condicién sin proyecto (indique con una X) proyecto (indique con una X)
vigente, se deben establecer unidades de acuerdo con la sensibilidad ambiental del &rea ante el desarrollo del proyecto y con los componentes del ambiente § P +) | Negativo
que podrian ser afectados por el mismo, para lo cual se deben tener en cuenta, entre otros, los siguientes aspectos: 2 (indique con un -
a) Areas de especial importancia ecolégica, tales como Areas Naturales Protegidas, Distritos de Manejo Integrado, ecosistemas estratégicos, ecosistemas 2 1 iva2 ivan | Alternativa Alternativa 2 Alternativa
acuaticos continentales, rondas hidrograficas, corredores bioldgicos, presencia de zonas con especies endémicas, amenazadas (En Peligro Critico -CR-; En 1 n
Peligro -EN-; y Vulnerable -VU-) de acuerdo con la Resolucion 0192 de 2014 o la que la modifique, sustituya o derogue, areas de importancia para cria,
reproduccion, alimentacion, anidacion y zonas de paso de especies migratorias.
b) Instrumentos de ordenamiento/planificacion (p. e. POT, POMCA, PORH), asi como otras &reas de reglamentacion especial (p. e. 4reas de reserva forestal de - — - - - - - - — )
Ley 22 de 1959, humedales, paramos, zonas de recarga hidrica, AICAS, humedales designados dentro de la lista de importancia intemacional de la convencion En los casos en los que los impactos identificados ya se estén evidenciando en el &rea de estudio para alguna de las altemativas, se debe indicar cmo el
RAMSAR, entre otros) desarrollo del proyecto los podria potencializar.
o - Aryeas de recuperacion ambiental tales como reas erosionadas, de conflicto por uso del suelo o contaminadas Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algtin impacto del proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones
d) Fragmentacion y conectividad con ecosistemas naturales y seminaturales en el area de estudio, como posibles receptores de fauna desplazada. para el escenario mas critico. ) o o o - ) )
e) Areas que presenten suelos con vocacion agricola clase agrologica I, Il y/o IV. Para las alternativas que contemplen tramos en tlinel, se debe hacer énfasis en la determinacion y estimacion de los siguientes impactos potenciales por efecto
f)  Areas de riesgo natural ibles a deslizamientos e inundaciones, movimientos de remocion en masa, procesos erosivos, entre otros, establecidos a nivel de la construccién y los que se manifestarian durante la fase de operacion: ) » " )
nacional, regional y local. a) Afectacion del recurso hidrico (superficial y subterraneo) y asociados: por del nivel freatico con la consecuente alteracion de niveles
9 La existéncia de nacimientos de corrientes, acuiferos y sitios de recarga de los mismos en el interior del area de estudio y caudales de corrientes superficiales (desecamiento de fuentes hidricas superficiales); por contaminacion y afectacion de la calidad del agua.
h)  Los ecosistemas del area de estudio relaéionados con la produccién y regulacion hidrica y especifi en el at ) de acueductos veredales, b) Alterggic'n en las condicione_s de drenaje y dindmica hidrica (superficial y subterrénea) y las posibles variaciones de su régimen natural, de acuerdo con las
municipales o regionales, distritos de riego 0 embalses para generacion de energia eléctrica condiciones estructurales existentes, que se vean afectadas por los cortes y/o excavaciones proyectados.
) Areas de importancia soéial tales como asentamientos humanos. de inf fisica y social, y de importancia histérica, cultural ylo arqueolégica c) Alteracion significativa del balance hidrico de la cuenca aportante por el trasvase de caudales significativos en direccion a la pendiente del tinel.
j)  Existencia de territorios étnicos (ancestrales o constituidos) de cé)munidades vulnerables. ' ’ d) Alteracion de la estructura del suelo, ante los cambios que puedan presentarse, bien sea por afectacion del subsuelo o por el retiro de la cobertura y la
k) La funcion del area de estudio en la produccion econémica bien sea por disponer de tierras productivas (p. e. suelos de proteccion y para garantizar seguridad "“P'e”‘et"‘?@m dte ot:ras que puedan ocasionar contaminacion, erosion, generacion de procesos de remocion en masa, pérdida de materia organica,
alimentaria) o por contener infraestructura de servicios u otro tipo de soporte para las actividades economicas. ch)mpac gcmn,l entre o Ir_os. " | del maci fnami
) Laexistencia de sitios con especial valor escénico o paisajistico, como, por ejemplo: cascadas, cafiones profundos, cuevas, vistas panoramicas, etc. e)  Afectacion de la consolidacion natural del macizo rocoso por desconfinamiento. .
) Incremento en los niveles de presion sonora, producto de las actividades constructivas del tinel.
Se deben elaborar y presentar los mapas de zonificacion para cada uno de los medios (abiético, biotico y socioeconémico), donde se identifiquen y definan las ﬁ) ﬁlftertamgn del é)a\slaje, debkl"d‘,’ alas dactflvwdades ﬂCO"Sttr”C:“’as d?' tune(;j cacion de cobert I I bi i d
areas o unidades con diferentes grados de sensibilidad ambiental a escala 1:25.000. En caso de que el solicitante lo considere pertinente, podré presentar la ) Afectacion sobre las poblaciones de fauna y flora, tanto por la modificacion de coberturas y suelos, como por los cambios que se susciten en aguas de
informacién a escala més detallada infiltracion, fuentes hidricas superficiales y subterraneas.
Se debe utilizar un SIG para realizar el cruce o superposicion de la informacion de los mapas de cada medio para obtener la zonificacion ambiental final del i) Afectacion ala infraestructura a causa de las vibraciones generadas por el proceso constructivo del tinel. . .
area de estudio, donde se sintetizan espacialmente las condiciones ambientales actuales mas relevantes para todas las alternativas planteadas. j) Afectacwop gn la dlnamlpa socmecopomlca (calidad de vida, salud, productividad, valor de las propiedades, entre otros), debido a la alteracién de la oferta del
Se debe describir detalladamente la metodologia para obtener la zonificacién ambiental, indicando: recurso hidrico superficial y subterraneo. .
a) Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacion ambiental por cada medio (abiético, biético y socioeconémico), con la respectiva justificacion o - . 9. ANALISIS_COSTO B_ENEFICIO AMBIENTAL DE LAS ALTERNATIVAS . .
técnica para su seleccion El Andlisis Costo-Beneficio ambiental (ACB) de las alternativas constituye uno de los elementos minimos del DAA, de acuerdo con las disposiciones del Decreto
b)  Los criterios establecidos para la ponderacion y calificacién cualitativa y cuantitativa de la sensibilidad ambiental de cada componente dentro de la zonificacion 1076 de 2015. En este caso, el ACB no se refiere al andlisis financiero convencional, que contempla los beneficios que obtiene el sector privado al desarrollar
ambiental el proyecto, sino que corresponde a una aproximacion que compara los beneficios y costos ambientales que recibiria la sociedad si se desarrollara cada una
¢) El'modelo de procesamiento de informacion geogréfica, sefialando los célculos, funciones, métodos y procedimientos ejecutados para realizar la agrupacion y de las alternativas planteadas para la ejecucion del proyecto (Minambiente & ANLA, 2017). Dicha comparacion constituye un criterio adicional que debera
ponderacion de las unidades con diferentes grados de sensibilidad ambiental definida para cada medio al superponer los mapas de cada uno de ellos (abiético, tenerse en cuenta en la Evaluacion Multicriterio que se efectua para establecer cual es la mejor de las alternativas planteadas. "
bictico y socioecondmico) y de esta forma obtener la zonificacion ambiental final La siguiente Figura presenta el esquema metodologico que se recomienda para implementar adecuadamente el ACB en el DAA, andlisis que debe estar
d) Elanalisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior. articulado con los demas elementos basicos del DAA (Articulo 2.2 3. del Decreto 1076 de 2015), y contemplar todas las opciones propuestas desde la
e) Las éreas obtenidas por cada categoria de sensibilidad ambiental, tanto para los mapas por cada medio, como para la zonificacion ambiental final, y su alternativa 0, que corresponde a la situacién sin proyecto (escenario tendencial que muestre cémo evolucionaria el ambiente en ausencia del proyecto), hasta

porcentaje de participacion con relacion al érea de estudio.
8. IDENTIFICACION DE IMPACTOS POTENCIALES

A partir de la caracterizacion del area de estudio especifica, se deben identificar los impactos potencialmente significativos (positivos y negativos) a generarse
con el desarrollo del proyecto, incluyendo los acumulativos y sinérgicos, diferenciandolos para cada una de las alternativas propuestas.
Se deben tener en cuenta las diferentes fases y actividades que implique el desarrollo del proyecto, para cada una de las alternativas propuestas, y la
interrelacion con cada uno de los componentes del ambiente.
Se debe presentar una tabla donde se indiquen los siguientes aspectos:

Tabla 1. [dentificacion de impactos potencialmente significativos

la alternativa n (Delacamara, 2008).

Para llevar a cabo este andlisis se acepta el uso de informacion secundaria del area de estudio y de las proyecciones establecidas sobre el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables para cada una de las alternativas a evaluar. Los pasos metodoldgicos que se deben seguir para la
aplicacion del ACB en un DAA y las consideraciones generales sobre el método y sobre como se incorpora al proceso de licenciamiento ambiental son las establecidas
en el instructivo A de los Criterios técnicos para el uso de herramientas econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licenciamiento ambiental,
documento adoptado mediante la Resolucion 1669 del 15 de agosto de 2017 (MADS & ANLA, 2017), que amplia y profundiza en este andlisis para brindar
herramientas que permitan un mejor entendimiento y desarrollo del mismo.
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Q oaten 3. puantiﬁqmcio’n de Iu§ ca}mbiqs en los Biene.s y Servicios Fcosiglémicos _.BSET', Pa[tie'nQU de las proy.e'cciones gstablecidas para cgdq aItemativa‘y dela
informacion secundaria disponible, es necesario que el usuario realice la cuantificacion biofisica y la ubicacion espacial y temporal, lo més ajustada posible, de
— los cambios esperados en los recursos naturales renovables y el medio ambiente aprovechados y en el flujo de los BSE, por la ejecucion de las actividades de
cada alternativa.
Q IDENTIFICACION DE IMPACTOS Esta cuantificacion se enfoca en la evaluacion de los efectos mas probables sobre la prestacion de los BSE y su incidencia en los elementos del bienestar, y
POTE@‘C‘ALES RELEVANTES EN no en las actividades o presiones que los generan; esto, en tanto la relacion entre presion y efectos cominmente no es lineal, y los efectos dependen del
ADAALTERNATIVA tiempo y el sitio en donde se desarrolle la actividad. Para su aplicacion, se recomienda el uso de indicadores que expresen la cantidad del efecto externo en
—] forma cuantitativa, que para la etapa de DAA pueden ser establecidos a partir de informacion secundaria’2.
Se espera también que se analicen con soportes técnicos validos, las brechas en conocimiento o incertidumbres existentes sobre los efectos externos de la
@ DEFINICION DE LOS CAMBIOS EN alternativa estudiada, asi como sobre la presencia de valores ecologicos superiores'® o inconmensurables, que no puedan ser cuantificados ni valorados en
LOS BIENES Y SERVICIOS unidades monetarias, pero que no deben ignorarse en el analisis integral para la seleccion.
ECOSISTEMICOSBSE_____ 4. Valoracion de los costos y benefici i alos bios en los BSE y el bienestar. Para efectos practicos, en la elaboracion de este analisis se
— espera que el solicitante haga principal énfasis en realizar una adecuada cuantificacion y valoracion del cambio en los BSE, no siendo prioritaria la aplicacion
= de metodologias de valoracion econémica basadas en la recoleccion de informacion primaria (Métodos de preferencias declaradas y métodos de preferencias
. ) reveladas que involucren aplicacion de formatos), pero si es importante la busqueda de valores de referencia que obedezcan al servicio ecosistémico que se
VALLOOSR::;’;:;SCE’,:‘“?&CB?EDE preten_de_anali;ar, respetando las pautas para la aplicacié'n de la metodologia de \\,ia_d_e beneficio: i ada en e_I Inslructiv_o D del documento de
E— Izoosﬂ(;)ntenos Técnicos para el Uso de Herramientas Econémicas en los Proyectos, Obras o Actividades Objeto de Lic ) Amt | (MADS & ANLA,
@ 4 Tras laidentificacion de los efectos en los BSE y el célculo de la magnitud biofisica en cada alternativa, deben examinarse los valores de uso y no uso afectados,
OBTENCION Y COMPARACION DE LA y con ello aplicar el método de valoracion econdmica ambiental apropiado y/o seleccionar los valores de referencia disponibles para obtener, en términos
RELACION BENEFICIO COSTO B/C monetarios, el valor de tales cambios positivos y negativos (costos externos marginales). Por la instancia y caracter preliminar del DAA (etapa de pre factibilidad
* de los proyectos), es esperado el uso de informacion secundaria, el uso de informacion de mercados al que tenga acceso la empresa y principalmente el uso
O de la transferencia de beneficios a partir de estudios de referencia.
ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE CADA Siendo evidente la dificultad para expresar en términos monetarios los distintos comportamientos relacionados con los recursos naturales renovables y el medio
ALTERNATIVA ambiente (0 BSE) que usualmente no son transados en el mercado, deben identificarse con claridad las limitaciones en la seleccion de informacion de referencia
O ¥ ylo en los resultados obtenidos de las valoraciones econémicas, de forma que estas sean tenidas en cuenta a la hora de establecer los criterios integrales de
decision de la mejor alternativa. Asimismo, el ACB en desarrollo debe acercarse a la duracion esperada de los costos o beneficios externos, en todas las fases
CONCLUSIONES E INTEGRACION DE del proyecto o incluso después de su cierre™
RESULTADOS A LA SELECCION DE LA Para el célculo de los beneficios biofisicos y socioeconémicos que se proyecten durante la ejecucion de las alternativas, se deben tener en cuenta aquellos
que tengan efecto a escala local y regional, dentro de los cuales puede tenerse en cuenta la siguiente estructura de beneficios, sin perjuicio de incluir otros
Figura 1 Etapas para el ACB de las altemativas del proyecto debidamente argumentados:
Fuente: Grupo de Instrumentos de la ANLA 2016. a) Dinamizacion del empleo local (cambio o delta del beneficio frente a la situacion sin proyecto).
Para llevar a cabo este andlisis se acepta el uso de informacién secundaria del 4rea de estudio y de las proyecciones establecidas sobre el so y b) Adicionalidad ambiental o social comprobada en el area de estudio, debido a los programas ejecutivos. La adicionalidad ambiental o social hace referencia a
aprovechamiento de los recursos naturales renovables para cada una de las alternativas a evaluar. Los pasos metodologicos que se deben seguir para la Evzgtsc:bleeccg)ﬁgam?;a téestl:;err;e:;as;i?; eurr:mceanntl?: eaftxz!gre.a\ntseup;:uincilgg I:I;tc;loeunn:I porlélcaizloo ’uﬁuZ:n?é?: zgr;asi;/;ti?:g Igzagi::r?:sn;als-l:rr\: Eigzmvrz\ﬂgtrozlglg:
aplicagién deI.ACB enunDAAY I_as cqnsi_deraciones generales sobre gl métodoy §ob_re cémo se incorpora al proceso de Ii;encwamier_ﬁo ambi_ema\ son _Ias establgcidas recursos o mej oraé porla pzrti cipacion en pmgraqm as soJciaI es (CEPAL, 2013). P P P
chilnlzsnt{gc;ggpg:: rlr?s dgi”;s ';eecsr;ﬁ;?dﬁaﬁg lése(l) 1(159 g:f;'g:gtzz ;%T;o(mwl‘fsseg Iozyj)&yezc(t):?) DgLaeS :mi)?i“aveapdri?usg]izoedne(ellscteenglr?;ﬂzgtga?;ngﬁgﬁ; c) Inversiones sociales que demuestren que la financiacion fue producto del desarrollo del proyecto y la ejecucion de dichas inversiones se realiza en el area de
¥ " ! - N § ! estudio del proyecto.
Reé?nq}:f;;i?é?]”esgzgtigg: Izse]s;:g;e:gcrg‘;"r}gsys:;ag’(‘j'g::r'rg;zmdzi ACB para las altemativas del proyecto: 5. Obtencion y comparacion de la relacion Beneficio/Costo -RBC. Como se ha indicado antes, a través del andlisis costo-beneficio ambiental se realiza un
1. Caracterizacion Fie alterna!ivas.. Da.duvqge el‘anélisis gconérqico envel DAA preteqde aportara la selgccién de la mejor al?err.'lativa para la implementacion del ZZ!:;UC:SZ?IZ ‘\)/:glyiiiséﬁ gz’}zgz?:;:;gzg?;bs: Tuzimgs ; :igﬁ; Iya sae‘:{gitslvaamrg?esntf:L??g;ai?afgzzgzsn?:yﬁ f;z:::gac)o&%%.‘rog‘oé%?Izcoo{g;jy
S:g‘éﬁ;ﬁ; ?l::pf:gg Z?izopirg‘;v'ggn’:m;zr dlzslods‘fferiﬂfslaoz r':?i]f:s;?izg:‘f\};’tjzse;‘: r':: d%i%’:}?:nza:;’:::; ?r:lc?g;rpZLmlzntneoﬁr?a:opsr:sst;;iicé:s dieklz estas estimaciones deben_ s_er'incluwdas en un flujo de co_st_us y beneficios con una distribucion acorde con la duracién de cada efecto y el horizonte del proyecto
servicios 6cosiStaMicos o en ol bienestar de Ia poblacién influenciada, (mensual o anual). La def]nl_cwon de tales costos ¥ be_neflcms de_be ser consw_slepte con I0§ pasos anteriores y la estru_ctura presentada en est_a metodolo_gla,
Los insumos provenientes de otros elementos del DAA que se consideran relevantes para esta caracterizacion estén relacionados principalmente con la Egsstt:sr\gremb:r:lteevgéc;naes\ua\r;gg g?;;:?gﬂz; ?{/Eﬂlig%regif rgs{&?;g :ﬁli‘;g} ?neenduig::?eag‘oecr:nl]goZ‘:iﬁ:gqaiznde:32553::30(;?252 sinf:go ;nggj:ﬁt‘gsez
descripcion del alcance (espacial, demogréafico y temporal) y los requerimientos de sus actividades en cuanto a la demanda de recursos naturales renovables ! P ! !
y el medio ambiente, todo esto correlacionado con las caracteristicas ambientales del &rea de estudio.
2. ldentificacion de impactos relevantes. Partiendo de la caracterizacion y el reconocimiento previamente realizado en el DAA sobre los impactos ambientales
probables de cada alternativa, se espera que el solicitante identifique cudles de ellos tienen mayor probabilidad de alterar la provision de servicios ecosistémicos % Para las acciones de cuantificacion de SSEE, el usuario puede basarse en las y los sistemas Gei técnicos:
en el area de estudio e influir en la utilidad o bienestar de los grupos poblacionales identificados previamente'' .Tales impactos potenciales seran los http://cices.eu/ '
seleccionados para el desarrollo del ACB en esta fase del proceso de licenciamiento. europa.eu/m i f ion-4.3
http://www.bipindicators.net/LinkClick.aspx?fileticket=QxjjDuqt2Qk%3Da&tabid=155
3 Azqueta Oyarzam, D. Introduccion a la Economia Ambiental. lcGraw-Hill. Madrid. 2002
1 Bickel & Friedrich. Externe Externalities of Energy Methodology. 2005.
" Bickel & Friedrich. Externe Externalities of Energy Methodology. 2005.
un procedimiento técnico que permite actualizar el conjunto de los impactos (un flujo de costes externos), para expresarlos en funcién de su valor, no en el METODOS BASADOS EN  funcion de utiidad, en el caso de que exista incertidumbre, que agrega
momento en que se producen (futuro) sino en el momento de la decision; es asi como el analista tendra que conceder un peso concreto a aquellos impactos b‘;lzﬁgg‘mzih’émmmo fas funciones de valorutiidad de cada uno de os citeios. max v(z(x)), xex
que ocurran en un momento dferents al presents® . METODOS DE El conjunto X de altemativas es continuo. No se tiene la ion
Este andlisis considera el uso de una Tasa de Descuento Social-TSD (también llamada Tasa de Descuento Econdmica), la cual, a diferencia de las tasas de PROGRAMACION sobre las preferencias del decisor suficiente para construir una funcien )
interés empleadas en evaluaciones privadas, incluye las preferencias de las generaciones futuras para el calculo del valor presente neto de los costos y MULTIOBJETIVO de valor. Se plantean unas funciones objetivo que hay que optimizar,  ® Programacion por metas.
beneficios (MAVDT & CEDE, 2010). La TSD empleada puede decrecer o mantenerse fija en los periodos de tiempo bajo estudio y su eleccion debe ser + Metodos STEM
suficientemente justificada. Aunque para Colombia la tasa oficial para este indicador actualmente es del 12% anual'®, se debera considerar el valor de las Se tiene informacion parcial sobre las preferencias del decisor. Metodo Zions .Wal\enius
modificaciones o actualizaciones a esta tasa o en su defecto usar una tasa ambiental de descuento que llegara a adoptar el Departamento Nacional de . Interactiia el analista con el decisor de forma que se parte de una X v i
Planeacion (DNP). METODOS INTERACTIVOS - () cign inicial que el decisor evalia con base a sus preferencias, las ® Método Geoffrion, Dyer y Feinberg
Con el VPN de costos y beneficios (ver Ecuacion 1) puede calcularse la RBC, que determina el orden de viabilidad econdmica ambiental de las alternativas. cuales se introducen en el modelo para generar una nueva solucion. e Surrogate Worth Trade-off.
Con el resultado de la RBC, el costo social de las distintas alternativas para la ejecucion del proyecto (costos internos y externos) puede ser comparado. « Otros.
Ecuacion 1: Célculo del VPN y la Relacion Beneficio/Costo « Meétodos basados en la funcién valor:
- Suma ponderada
agc = AT | VP, Método UTA
iy Programa VISA
Fuente. MAVDT & CEDE (2010) o Meétodos de las jerarquias analiticas (AHP)
6. C i e integracion de alasel de la alternativa. El criterio econémico debe ser integrado a la evaluacion multicriterio aplicado METODOS DISCRETOS  El conjunto X de altemativas s discreto. « Meétodos de sobre clasificacion:
en la evaluacion del DAA, r do el andlisis para la evaluacion y seleccion de la alternativa. Para esto se deben aplicar los principios de la EMC ELECTRE
(diferentes escenarios y ponderaciones para la comparacién considerando el contexto ambiental y social del drea de estudio) respecto a las variables de la PROMETHEE
valoracién economica identificadas en este andlisis (costos y beneficios). Es importante aclarar que para el andlisis multicriterio no se deben llevar variables « Método PRES I
correspondientes a costos privados o financieros del proyecto. i . TOPSIS
10.  COMPARACION DE ALTERNATIVAS + COADSD
10.1  ASPECTOS GENERALES DE LA EVALUACION MULTICRITERIO - =
Para la evaluacion y seleccion de alternativas de un proyecto en el marco de la elaboracion del DAA, se deben utilizar metodologias de Evaluacién Multicriterio . . Fue'nte‘ Korhonen et al. .. . "
(EMC), las cuales estan orientadas a apoyar los procesos de toma de decisiones. La EMC comprende la seleccion entre un grupo de alternativas posibles de EI usuario debe plantear modelos acorde§ conlas neceS|dad§s especificas del proyecto, obra o acfividad, para |.° CU?I enelDAAse ijbe present_ar a reg;)_e_ctlva
llevar a cabo, al considerar la intervencion y aptitud que presenta el territorio para que sobre él se desarrolle una determinada actividad, mediante la Jusnﬁ.C?.C'OH donde se sustente la se_lecclon de \a_metodt_)lcg\a de EMC empleada para el desa_rrollo del e_studlo. chha_ metodulog_la qebe incluir el anélisis de
combinacion, analisis y ponderacion de los diferentes criterios ambientales, sociales y econémicos que se establezcan, tanto cuantitativos, como cualitativos. senS|b|I[d§d, a travgg d.el cual se .dleflnen escenarios pu§|b\es frente a cambios en _Ias ponde‘ramones relatlvaslde los principales criterios. .
Las diferentes metodologias de la EMC permiten transformar las mediciones y percepciones en una escala Unica, de tal forma que se pueden comparar los El perOSlItU del a_nal|5|s .de SeI'ISIt!Ihdad es venflcarggg tan robusta es la a\tgr‘r]atlva ,eSCOQ'da f rente a'camblos 0 errores en I.O,s datos, especial Imente en los
criterios y establecer ordenes de prioridad. La EMC se fundamenta en la ponderacion de criterios que influyen de manera positiva o negativa sobre la posibilidad pesos amgqadgs, es degr, deterr.m.r!ar cuél esla Pos'b‘"dad de tomar una de'0|§|on erroneay que tan erronea pueds ser la d@flsmn, Io cual permite al evaluador
de llevar a cabo el proyecto, obra o actividad objeto de decision. Dichos criterios deben ser identificados previamente en el DAA, para lo cual se presenta en entender o justificar mejor la decision que se esta modelando y las caracteristicas mas importantes que influyen en la decisin.
este documento, un listado de criterios que se pueden tener en cuenta, en los aspectos identificados para cada medio, asi como unos criterios generales (ver 102 ~ CRITERIOS PA.RA !‘,A COMPARACION,DE ALT,E.R.NATIYAS I . e . . .
numeral 9.2). Con b_a_se en la caracterizacion del area de estudio, eI_anaI|3|s de nesgo_g, la zorylfl_cac_lon ambiental, la |dem\ﬁc_acmn de impactos potenciales y el analisis cu_slo
El objetivo central de los métodos mulicriterio corresponde a: beneficio ambiental dg las a\ternatw_as, se debe realizar una Evaluacion Mulucrlterlo_ -EMQ- de las alternativas del proyec_to, de tal forma que sea posmle
~ Seleccionar la mejor alternativa; efectugr las comparaciones necesarias para la tgma de decisione _frente ala alte n t mas . Una de las alternativas a tener en cuenta ser4 la no
- Establecer las alternativas consideradas “favorables” y rechazar aquellas que no lo sean; ejecucion del proyecto, con el fin de que sea posible contrastar los impactos potenciales del mismo.
~ Generar una jerarquizacion de las alternativas planteadas (de la més favorable a la menos favorable). El proceso de apgl\sws dg cn‘tenos se debg realizar de manera diferencial para todas las alternativas contempladas en el DAA.
Para la seleccion de alternativas a través de la EMC, se debe contar con los siguientes elementos, u otros que estén técnicamente sustentados y sean Se deben describir os criterios que se tuvieron en cuenta para:
reconocidos internacional o nacionalmente: - L F’eﬁ"!c,"’" ,d,el ancho del ,(de Ios).corfedor(es). ” § . L . .
- Un namero finito de alternativas identificadas como factibles o posibles de llevar a cabo (no obstante, no se conozcan de forma completa sus consecuencias). - La‘\d.entlflcamon de las posibles ubicaciones del prgygcto, en rela.cmn con IO,S diferentes medios (abictico, bidtico y socioecondmico)
- Laidentificacion y definicion de criterios que permitan analizar cada una de las alternativas en funcion de los efectos ambientales que generarian, conforme a Adicionalmente, se deben tener en cuenta como minimo los siguientes criterios:
los pesos o ponderaciones asignados, y que reflejan la importancia (preferencia) relativa de cada criterio. 10.2.4 Criterios relacionados con el medio abiético
- Una matriz de decision que incluya la evaluacion de cada alternativa conforme a cada criterio. 1. Longitud total del corredor o trazado.
- Unmodelo de agregacion de las preferencias, en donde se ordenen, clasifiquen o jerarquicen los criterios para seleccionar la alternativa que presente mejores 2. Ca”"ﬁ’ad de tyneles.
evaluaciones. 3. Long\tud‘de tunelgg )
A continuacion, se resumen las principales metodologias de evaluacion multicriterio existentes y sus caracteristicas: 4. Area de infervencion de cada altemativa. . . ) y
Tabla 2. Clasificacion de técnicas de decision multicriterio 5. Volumenes'esllmados de remocion de suelo (descapote, corte, relleno, excavacion) y generacion de materiales sobrantes de construccion.
DENOMINACION DESCRIPCION BASICA APLICACIONES g tg;g::ﬁg :’; Z::z 32 Zzﬁizﬂz Z igﬁgﬁﬁ,ﬂ
Se dispone de una informacion completa sobre las preferencias del ® Caso discreto: asignacion de la funcién de valor/utilidad 8. Esﬁmado de generacion de re§\duus (Urdinariu_s y peligrosos). X . . .
decisor de tal forma que se puede construir una funcion de valor o e Caso continuo: resolver el programa matemético: 9. Estimado de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables y el medio ambiente (agua y materiales de construccion).
10. Cruces de cuerpos de agua I6ticos y/o Iénticos.

"7 Korhonen, P,. et al. (1992) Muliple Criteria Decision Support. A Review. European Journal of Operational Research.
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11. Afectacion de cuerpos de agua léticos y/o Iénticos.

12. Necesidad de desvio de cauces.

13. Areas de amenaza natural (hidrometeorologico y geoldgico), susceptibles a deslizamientos, inundaciones, movimientos de masa, procesos erosivos, sismicos,
entre otros, establecidas a nivel nacional, regional y local.

14. Areas de recuperacién ambiental, tales como éreas erosionadas o contaminadas.

15. Areas segUn usos del suelo.

16. Areas con presencia de clases agrologicas I, Il y/o IV.

17. Areas con conflictos por uso del suelo.

18. Areas con potencial contaminacion de suelos y generacion de procesos de erosion.

19. Caudales potenciales de vertimientos sobre el recurso hidrico superficial y al suelo.

20. Potencial de alteracion del paisaje por impactos estéticos y visuales (color, fractalidad, geometria, visibilidad).

21. Potencial afectacion de las unidades hidrogeologicas por las actividades que se pretenda realizar sobre ellas o la infraestructura que se proyecte emplazar alli.

22. Tipo, caracteristicas y cantidad de puntos de agua subterranea identificados.

23. Numero de receptores de emisiones atmosféricas y ruido (identificando receptores humanos y ecosistemas estratégicos).

24. Distanciamiento de receptores (humanos y ecosistemas estratégicos) a cada alternativa para el componente atmosférico: aire y ruido.

25. Niveles de inmision en la calidad del aire en receptores identificados. Infraestructura requerida e instalaciones de apoyo (campamentos, talleres, plantas
industriales, entre otros).

26. Potencial afectacion de infraestructura existente (agricultura, mineria, piscicultura, forestal, pesquero, generacion eléctrica, aeropuertos, rellenos sanitarios,
carreteras, lineas férreas, de conduccion y explotacion de hidrocarburos, lineas de transmision eléctrica, acueductos, alcantarillados, infraestructura educativa,
de salud, productiva, entre otras).

27. Presencia de otros proyectos en el area (existentes o por desarrollar).

Para los tramos subterraneos (alineamiento del tinel), se deben contemplar como minimo los siguientes criterios:

1. Presencia de rasgos estructurales. Formaciones superficiales presentes.

2. Grado de susceptibilidad (alto, medio o bajo) a la inestabilidad y/o infiltracién de agua en el macizo rocoso.

3. Presencia de procesos morfodindmicos y erosivos en zonas de portales.

4. Informacion de eventos sismicos historicos a partir del registro existente en el catalogo de la Red Sismoldgica Nacional de Colombia (RSNC), a una distancia

de 25 km alrededor del area del proyecto; de acuerdo con lo establecido por la Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente de 2010 (NSR-10).

Tipo, caracteristicas y cantidad de puntos de agua subterranea identificados.

Potencial afectacion de las unidades hidrogeoldgicas por las actividades que se pretenda realizar sobre ellas o la infraestructura que se proyecte emplazar alli.

Presencia de drenajes permanentes e intermitentes.

7. Presencia de ecosistemas estratégicos.

8. Trasvase de caudales significativos en direccion a la pendiente del tinel.
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. Numero de usuarios de agua superficial y subterranea.
0. Usos del agua identificados.
10.2.2 Criterios relacionados con el medio biético

1. Presencia de areas de importancia para cria, reproduccion, alimentacion y anidacion; zonas de paso de especies migratorias.
2. Presencia de ecosistemas estratégicos (p.e. bosque seco, humedales, paramos, manglares, entre otros).
3. Presencia de areas de exclusion, o de manejo especial del orden nacional y regional; areas protegidas, de caracter publico o privado, existentes y proyectadas,
dentro de la legislacion local, regional, nacional, entre otras: areas de reserva de la Ley 2 de 1959, areas del Sistema de PNN, Reservas Forestales Protectoras,
Parques Naturales Regionales, Distritos de Manejo Integrado, Distritos de Conservacion de Suelos, Areas de Recreacion, Reservas Naturales de la Sociedad
Civil, areas de manglares, AICAS, areas declaradas como zonas Ramsar, areas protegidas publicas y privadas definidas en el Decreto 2372 de 2010.
Andlisis de fragmentacion de habitat y pérdida de conectividad ecolégica de los ecosistemas.
Tipo y area de coberturas vegetales a intervenir y/o a afectar.
Estimado de uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales renovables y el medio ambiente (aprovechamiento forestal).
Reporte de especies con prioridad de conservacion: amenazadas (En Peligro Critico -CR-), (En Peligro -EN-), (Vulnerable -VU-), (Casi Amenazado -NT-);
(Preocupacién Menor -LC-), Datos Insuficientes -DD-), (No Evaluado -NE-)), migratorias, endémicas, en veda y listadas en CITES.
Andlisis de afectacion del recurso hidrico superficial y subterraneo, en relacion con el tipo de ecosistema presente en el drea de estudio.
Potencial afectacion sobre los ecosistemas acuéticos como consecuencia de la construccion de puentes, alcantarillas y otras estructuras de cruce.
0. Factores de compensacion por pérdida de biodiversidad.
10.2.3 Criterios relacionados con el medio socioeconémico
Grado de dependencia (alto, medio y bajo) del recurso hidrico superficial y subterraneo por parte de la poblacion.
Existencia de areas donde el proyecto pueda generar conflictos con el uso del agua superficial y subterranea.
Densidad poblacional de las unidades territoriales.
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4. Existencia de sitios de interés histérico, cultural, arquitecténico y arqueolégico, declarados como parques arqueoldgicos, patrimonio histérico nacional o
patrimonio histérico de la humanidad, o aquellos yacimientos arqueolégicos que por la singularidad de sus contenidos culturales ameriten ser preservados para
la posteridad.

5. Proyectos de desarrollo nacional, regional y local, distritos de riego y areas de expansion urbana.

6. Areas de produccion economica (ganadera, agricola, pesquera, minera, entre otras).

7. Predominancia por tamafio de predios (pequefia, mediana y gran propiedad) estimados que se impactarian en cada alternativa y comparacion respecto a la
Unidad Agricola Familiar -UAF-, definida para el municipio.

8. Estimativo de unidades sociales (residentes, productivas y mixtas) e infraestructura social y comunitaria, susceptibles de ser objeto de desplazamiento de
poblacion, de actividades econémicas y de instituciones.

9. Grado de afectacion (alto, medio y bajo) en conectividad: movilidad de la poblacion, incluyendo las diferentes modalidades tradicionales (vehicular, fluvial,
animal, peatonal, entre otros) y la accesibilidad a predios, veredas e infraestructura social y comunitaria.

10. Percepcion de las comunidades (étnicas y no étnicas) y autoridades respecto a cada una de las alternativas planteadas: acuerdo, desacuerdo o indiferencia,
con base, entre otros, en los resultados de la aplicacién de los lineamientos de participacion y socializacion con las comunidades.

11. Cruces con éreas de interés social, econémico, cultural, arqueoldgico o territorios de uso restringido.

12. Presencia de comunidades étnicas (actual y en proceso de constitucion o ampliacion), de territorios colectivos o reservas campesinas constituidas.

10.24 Criterios generales

Para todos los medios (abiético, biético y socioecondmico) se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

Resultado del analisis de riesgos realizado para cada una de las alternativas analizadas.

Zonificacién ambiental.

Identificacién de impactos potenciales (incluyendo los acumulativos y sinérgicos).

Resultado del anlisis costo-beneficio ambiental de las alternativas.

Compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos en los instrumentos de ordenamiento territorial.

Aspectos tecnolégicos y/o constructivos relacionados con la prevencion y/o minimizacion de impactos ambientales (si aplica).

A partir del andlisis anterior, se debe seleccionar y justificar mediante el analisis de sensibilidad, la alternativa mas favorable ambientalmente para el desarrollo

del proyecto.
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