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UNIDADES ADMINISTRATIVAS ESPECIALES

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 01915 DE 2020

(octubre 6)

por la cual se sustituye el Manual de Atenuacion de Ruido para el Aeropuerto Internacional
El Dorado Luis Carlos Galan Sarmiento de la ciudad de Bogotd, D. C.

El Secretario de Sistemas Operacionales de la Unidad Administrativa Especial de
Aeronautica Civil, en uso de las facultades conferidas en el Decreto nimero 410 de 1971,
Ley 105 de 1993, Decreto nimero 101 de 2000, y en especial el articulo 9° del Decreto
nimero 260 de 2004, modificado por el articulo 4° del Decreto ntimero 823 de 2017,

CONSIDERANDO:

Que Colombia es signataria del Convenio de Chicago, Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, Ley 12 de 1947, y como tal es miembro de la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (OACI).

Que, al interior de la Asamblea de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional
en el afio 2001, mediante la Resolucién nimero A35-5, se introdujo el concepto de
aproximacion balanceada a la gestion del ruido, y en 2007 se invito a los Estados Parte a
reconocer el papel de la OACI frente a los problemas de ruido de las aeronaves.

Que las aeronaves que se construyen en la actualidad estan cumpliendo los estandares
de certificacion de ruido adoptados por el Consejo de la OACI y contenidos en el Anexo
16, volumen I, que ademés comprende el Documento 9501 sobre las guias para que
las autoridades aeronauticas implementen los procedimientos respectivos, asi como el
Documento 8168, PANS-OPS, acerca de los procedimientos de abatimiento de ruido.

Que el Consejo de la OACI en el Capitulo 4 del Anexo 16 al Convenio sobre Aviacion
Civil Internacional, adopto las normas actualmente aplicables en materia de ruido, que
comenz0 a aplicarse en la fabricacion de aeronaves el primero de enero de 2006. De igual
manera, la OACI ha reconocido la tradicion de la industria aerondutica en alcanzar mejoras
tecnoldgicas en las aeronaves, haciéndolas mas amigables con la proteccion del ambiente.

Que mediante la Resolucion numero 4819 del 2 de octubre de 2008, la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil, actualizo el Manual de atenuacion de ruido
para el Aeropuerto Internacional El Dorado Luis Carlos Galan Sarmiento, vigente desde la
Resolucion niimero 3185 de 2004.

Que por la Resolucion niimero 1330 del 7 de noviembre de 1995, el entonces Ministerio
del Medio Ambiente, otorgoé Licencia Ambiental a la Unidad Administrativa Especial de
Acronautica Civil, Aerocivil, para la e¢jecucion de las obras de construccion y operacion de
la segunda pista y/o ampliacion del Aeropuerto Internacional El Dorado Luis Carlos Galan
Sarmiento, localizado en la ciudad de Bogota.

QuelaResolucion nimero 1330 de 1995 ha sido modificada a través de las Resoluciones
numeros 1389 del 22 de noviembre de 1995, 392 del 15 de abril de 1996, 768 del 19 de
julio de 1996, 598 del 2 de julio de 1997, 534 del 16 de junio de 1998 y 745 del 5 de agosto
de 1998.

Que en la Resolucion numero 4819 del 2 de octubre del 2019, “por la cual se sustituye
el Manual de atenuacion de ruido para el Aeropuerto Internacional El Dorado de Bogota,
D. C.”, se establecen los procedimientos y restricciones que se deben aplicar, para atenuar
el impacto del ruido generado por las operaciones de las aeronaves en aire y tierra.

Que en el articulo 3° de la Resolucion de la Aerocivil nimero 4819 del 2 de octubre
de 2008, se dispuso que le corresponde a la Secretaria de Sistemas Operacionales la
actualizacion y revision de este manual sobre una base anual, y que las revisiones
posteriores se implementaran previa una publicacion preliminar de los cambios sugeridos
en la plataforma web de la Aerocivil.

Que a través de la Resolucion nimero 1001 del 1° de junio de 2009, el entonces
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), autorizéd la
cesion parcial de la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion ntimero 1330
del 7 de noviembre de 1995 a la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
(Aerocivil), a favor de la Sociedad Concesionaria Operadora Aeroportuaria Internacional
S.A. (OPAIN S.A)).

Que con el Auto namero 2856 del 22 de julio del 2010, el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, realiz6 seguimiento y control ambiental, y
adicionalmente hizo entrega de los Términos de Referencia para la actualizacion del Plan
de Manejo Ambiental, conforme la obligacion establecida en la Resolucion nimero 1001
de 2009.

Que por el literal a) del numeral 1 del articulo 3° del Auto 2856 de 2010, se requirid
a la Aerocivil, la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) en el marco de
la ejecucion de las obras de modernizacion y expansion del aeropuerto, para lo cual se
dispuso tener en cuenta lo siguiente:
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“1.  Para la elaboracion de la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental requeri-
da, se debera tener en cuenta y ejecutar en particular lo siguiente:

a)  Se deberd ajustar el Manual de Atenuacion de Ruido establecido mediante Re-
solucion numero 4819 de 2008, en el sentido que sea acorde a lo establecido en
la normatividad ambiental vigente. Una vez finalizadas las obras de expansion y
modernizacion debera igualmente realizar la actualizacion correspondiente.

b)  Las medidas adoptadas por la Aerocivil con el fin de que las aerolineas cumplan
con el Manual de Abatimiento de Ruido”.

Que a través del Auto numero 2879 de 30 de agosto de 2011, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial requiri6 a la Aeronautica Civil, el envio de informacion
relacionada con el proceso de calibracion y fotografias de las estaciones de monitoreo.

Que en la Resolucion nimero 825 del 28 de septiembre de 2012, la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA), impuso medidas adicionales a la Aeronautica Civil
relacionadas con los informes de ruido.

Que mediante la Resolucion nimero 1034 del 24 de agosto de 2015, modificada a su
vez por la Resolucion numero 1567 del 7 de diciembre de 2015, la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA) modificé parcialmente la Resolucion numero 1330 de
1995, estableciendo las restricciones a la configuracion operacional, que se aplican de
forma permanente en el Aeropuerto Internacional El Dorado Luis Carlos Galdn Sarmiento.

Que en la Resolucion de ANLA numero 2043 del 14 de noviembre de 2018, se
modificaron parcialmente la Resolucion niimero 1389 del 22 de noviembre de 1995 y
la Resolucion 534 del 16 de junio de 1998, dando cumplimiento a lo ordenado por el
Consejo de Estado, Sala de lo Contencioso Administrativo, Seccion Quinta, radicacion
numero 25000-23-24-000-1999-00045-01 del 22 de febrero de 2018, en relacién con la
constitucion de la poliza bajo el cumplimiento de los términos, requisitos, condiciones,
exigencias u obligaciones de la licencia ambiental, conforme al Decreto ntimero 1753 de
1994.

Que en estos términos, en la modificacion de la Licencia Ambiental que dio lugar a los
actos administrativos de la ANLA precitados, enmarcados dentro de los “procedimientos
para el abatimiento de ruido* descritos para la Prueba de Motores, se estipularon
para el Esquema Operativo, aspectos como: “i) Oficializar entrada en operacion del
recinto de prueba de motores, y, ii) Definicion de horarios de pruebas para los motores
Turborreactores o Turboshalt o Turbopropeller, tanto en el recinto de motores, como en
otras dreas”, bajo la estrategia de actualizacion del Manual de Abatimiento de Ruido.

Que dentro del proceso de participacion llevado a cabo en torno a la modificacion de la
licencia ambiental y como temas de intervencion, se seflalaron: “actualizar el Manual de
abatimiento del ruido, ajustar la trayectoria de vuelo (...)".

Que la presente actualizacion del manual se sustenta en las normas y métodos
aplicables a nivel nacional e internacional referente a niveles de ruido aerondutico maximos
permitidos, por capitulo de ruido establecido para cada tipo de aeronave en el Anexo 16
de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), Volumen I, procedimientos
en aire y tierra, y lo ordenado por las autoridades ambientales competentes, bajo una
perspectiva de desarrollo sostenible, con base en los requerimientos de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

Articulo 1°. Objeto. Adoptar el “Manual de abatimiento o atenuacion de ruido para
el Aeropuerto Internacional El Dorado Luis Carlos Galan Sarmiento de la ciudad de
Bogota, D. C.”, y que hace parte integral de la presente resolucion.

Mediante la presente decision se sustituye el Manual de atenuacion de ruido para
el Aeropuerto Internacional El Dorado Luis Carlos Galan Sarmiento, adoptado por la
Aerocivil en la Resolucion ntimero 4819 del 2 de octubre de 2008.

Articulo 2°. Ambito de aplicacién. El presente Manual de abatimiento o atenuacién de
ruido aplica a los responsables de las operaciones aéreas y terrestres que se realicen en el
Aeropuerto Internacional El Dorado Luis Carlos Galan Sarmiento que sirve a la ciudad de
Bogota, D. C.

Articulo 3°. Publicacion. La Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea, debera
publicar el contenido del presente Manual de abatimiento o atenuacion de ruido para el
Acropuerto Internacional El Dorado Luis Carlos Galan Sarmiento de Bogota, D. C., en la
AIP de Colombia, siguiendo los ciclos AIRAC establecidos.

Articulo 4°. Actualizacion. La Secretaria de Sistemas Operacionales adelantara la
actualizacion y revision de este manual sobre una base anual; las revisiones posteriores se
implementaran previa una publicacion preliminar de los cambios sugeridos en el portal de
Internet de la Aerocivil.

Articulo 6°. Vigencia y derogatorias. La presente resolucion entra en vigencia a partir
de la fecha de su publicacion en el Diario Oficial y deroga la Resolucion numero 4819 del
2 de octubre de 2008 y las demas normas que le sean contrarias.

Publiquese y cumplase.
Dada en Bogota, D. C., a 6 de octubre de 2020.
El Secretario de Sistemas Operacionales,
MG (R) Gonzalo Cardenas Mahecha.
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1 INTRODUCCION.

El Manual de Abatimiento o Atenuacion de Ruido para el Aeropuerto Internacional
ElDorado de Bogotd D.C., (SKBO), corresponde a una herramienta, en la cual se establecen
los procedimientos y restricciones que se deben aplicar, para atenuar el impacto del ruido
generado por las operaciones de las aeronaves en aire y tierra.

Que se sustenta en las normas y métodos aplicables a nivel nacional e internacional
referente a niveles de ruido aeronautico maximos permitidos, como el capitulo de ruido
establecido para cada tipo de aeronave en el Anexo 16 de la Organizacion de Aviacién Civil
Internacional (OACI), los procedimientos de aterrizaje y decolaje de las aeronaves y lo
ordenado por las autoridades ambientales competentes.

Teniendo como objetivo el abatimiento o mitigacién del ruido para las poblaciones
definidas dentro del Area de Influencia Directa — AID a partir de la curva de los 65 dB LDN.
Bajo una perspectiva de desarrollo sostenible y en cumplimiento de los requerimientos de
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, como autoridad competente del
proyecto licenciado (SKBO).

2 AMBITO DE APLICACION.

El presente Manual de Abatimiento o Atenuacion de Ruido aplica a los responsables de las
operaciones aéreas y terrestres que se realicen en el Aeropuerto Internacional EIDorado
(SKBO), que sirve a la ciudad de Bogota D.C.

3 DEFINICIONES.

Para efectos del presente manual se tendrdn las siguientes:
Manual de abatimiento o Atenuacion de ruido:

e Conjunto de procedimientos y restricciones a realizar con el propdsito de disminuir
el ruido ocasionado por la operacidn de las aeronaves en la zona de influencia del
Aeropuerto internacional EIDorado de la ciudad de Bogotd D.C.

Actividad Aeronautica:

e Conjunto de tareas y operaciones directa o indirectamente relacionadas con el
aeronaves civiles.

Area de influencia del Aeropuerto Internacional EIDorado de la ciudad de Bogota D.C.:

e Se define como la zona delimitada en la Resolucién 1034 de 2015 basada en el
contorno de ruido aerondutico de 65 dB LDN, que contempla las localidades de
Fontibon, Engativa y la zona rural del municipio de Funza.

Explotador de Aeronaves:

e Explotador de aeronaves es la persona inscrita como propietaria de esta en el
Registro Aeronautico Nacional.

Grupo auxiliar de energia — APU:

e Unidad autdonoma de energia en una aeronave, que se utiliza para proporcionar
energia eléctrica o neumatica a los sistemas de aeronaves durante las operaciones
en tierra.

Prueba de motores en minima Potencia:

e Eslaoperacion (encendido) de un motor a un set de potencia minimo lo cual genera
una estela de empuje minima.

Prueba de Motores mas alla de minima potencia:

e Esacelerarel motor después de estar encendido en minimo o a un rango de potencia
superior de minimo.

Lo anterior, sin perjuicio de aceptar otras definiciones adoptadas en los Reglamentos
Técnicos Aeronduticos y las demds normas o recomendaciones aplicables.

4  OBLIGACIONES DEL EXPLOTADOR DE AERONAVES EN EL AEROPUERTO
INTERNACIONAL EL DORADO DE LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.

Los explotadores de aeronaves tienen la obligacion y responsabilidad de operar sus
aeronaves dando cumplimiento al presente manual con el objeto de atenuar el impacto del
ruido de conformidad con los umbrales de homologacidn acustica del Anexo 16 de la OACI
y la Resolucion 2130 del 2004 de la Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil -

UAEAC, o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan y demas que apliquen. Para
tal efecto, deben incorporar los procedimientos aqui descritos como parte de la rutina de
funcionamiento de la aeronave e incluirlos en sus programas de entrenamiento, asi como a
todos aquellos procedimientos que por razones propias de la operacion aérea generen
cualquier tipo de impacto de ruido en el drea de influencia directa al Aeropuerto
Internacional EIDorado de la ciudad de Bogota D.C.

Tabla 1.  Niveles Mdximos de Ruido para aeronaves capitulo 3 y 4 en estaciones de sobrevuelo
Masa Méxima de Niveles de Ruido de Sobrevuelo EPNdB
despegue en unidades
de 1000Kg 1 0 2 motores 3 motores 4 motores 0 mas
0<M<20,2 89
89
20,2<M<28,6 89
28,6 <M<48,1 71,65+13,29l0g(M)
69,65+13,29log(M)
48,1<M<385 66,65+13,29l0g(M)
M > 385 101 104 106

Fuente: Anexo 16 OACI

Tabla 2.  Niveles Mdximos de Ruido para aeronaves capitulo 3 y 4 en estaciones laterales y de aproximacién
Nivel de Rui Nivel de Rui
Masa Méxima de ivel de Ruido ive de. uldg de
. Lateral a plena Aproximacion
despegue en unidades otencia Todos los EPNdB Todos los
de 1000Kg P R .
Aviones Aviones
0<M<35 94 98
35<M <280 86,03+7,75log(M)
80,87+8,51log(M)
280 <M <400
105
M > 400 103

Fuente: Anexo 16 OACI

Donde M corresponde a la Masa Maxima de Despegue, contenida en el certificado de homologacion
de cada aeronave.

Se deberd ademas tener en cuenta las compensaciones para aeronaves capitulo 3 que se presentan
a continuacion:
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. La suma de los excesos no sera superior a 3 EPNdB
. Todo exceso en un solo punto no serd superior a 2 EPNdB
. Los excesos se compensaran por las reducciones correspondientes en otro u otros puntos

Igualmente, deberdn publicar en su Manual de Operacién (MGO) las instrucciones y/o
procedimientos relativas a la operacion de la aeronave, tendientes a reducir al minimo el
impacto acustico de los aterrizajes y despegues, asi como mantener los niveles de ruido
efectivo conforme se establece en la Tabla 1 y Tabla 2, teniendo en cuenta las
consideraciones de capitulo 3 y 4 del Anexo 16 de la OACI mencionadas.

de medicion.

Para capitulo 4, se aplicard cada una de las siguientes condiciones:

) 5 PROCEDIMIETO DE USO DEL AERODROMO.
EPNL, < LIMITE,

EPNL, < LIMITE, Primera Pista (13L- - 31R): La pista dispone de cinco vias de salida que se conectan con la
; calle de rodaje que se extiende en forma paralela a la pista de aterrizaje. La calle de rodaje
EPNLp < LIMITEF tiene adicionalmente cuatro salidas que comunican a una segunda zona de rodaje general,

la cual conduce a la plataforma de operaciones de las aeronaves. Lo previamente

3 3 mencionado puede evidenciarse en la Figura 1 que se presenta a continuacién:
[(LIMITE, — EPNL;) + (LIMITE, — EPNL,)] = 2 dB EPNL

Figura 1. Detalle pista de aterrizaje y calle de rodaje 13L

[(LIMITE, — EPNL,) + (LIMITEz — EPNL;)] > 2 dB EPNL

[(LIMITE, — EPNL,) + (LIMITEy — EPNLg)] = 2 dB EPNL

Donde EPNLL, EPNLA y EPNLF son respectivamente, los niveles de ruido en los puntos de %\Psms_mmm \
referencia para la medicidn del ruido lateral, de aproximacién y de sobrevuelo cuando se f m

determinan, con un decimal, de acuerdo con el método de evaluacién del ruido del ‘ 5
Apéndice 2 del documento “Anexo 16 — Proteccién del medio ambiente” de la OACI, y; ] e

|_|'[\/||TEL, |_|'[\/||TEA’ y L|'|\/||TEF son respectivamente, los niveles maximos ruido efectivo Fuente: http://www.aerocivil.gov.co/servicios-a-la-navegacion/servicio-de-informacion-aeronautica-
percibido permitido en los puntos de referencia para la medicién del ruido lateral, de ais/Documents/12%205KBO.pdf (AD2-SKBO 1-25 APR 2019); 25 de Abril de 2019
aproximacién y de sobrevuelo determinados, con un decimal, de acuerdo con las
ecuaciones y las condiciones anteriormente descritas.

Es importante que se tenga presente que para la cabecera 31R se tendria como salida la
zona de acceso de la pista 13L (zona extrema izquierda de la figura sin marcacién

. . . o circunferencial
Se deberan establecer e incorporar los procedimientos antes sefialados como parte del )

proceso operativo rutinario de la aeronave (entiéndase la operacion regular de la aeronave Segunda Pista (13R - 31L): Presenta 6 comunicaciones con la calle de rodaje que se

enel af.e,ropuerto), e incluirlos en sus.programas de entren.amlento v verlfllcarlos durante la encuentra paralela a 240 m de la misma. Las dos pistas se comunican a lo largo de la zona
operacion en el Aeropuerto Internacional EIDorado de la ciudad de Bogota D.C. central por un area de 950 m de largo y 250 m de ancho. (Figura 2)

Los explotadores de aeronaves deben tomar la iniciativa de obtener toda la informacion
pertinente sobre los procedimientos de abatimiento o Atenuacion del ruido contenidos en
el presente manual.

Figura 2. Detalle Pista de aterrizaje 13Ry 31L

e Entre las 1100UTC (0600HL) y las 0300UTC (2200HL) podrdn efectuarse operaciones de
despegue y aterrizaje en cualquiera de las configuraciones que el control de trdnsito de
aerddromo requiera por condiciones operativas de seguridad, orden y agilidad sin que exista

hros cortral do restriccion alguna para todo tipo de aeronaves.

comunicacion e Entre las 0301UTC (2201HL) y las 0459UTC (2359HL) podrdn efectuarse operaciones de
despegue y aterrizaje sobrevolando la ciudad de Bogotd.

e fntre las 0500UTC (0000HL) y las 1059UTC (0559HL) se efectuardn las operaciones de
aterrizaje en configuracion para la pista 13L, sentido occidente-oriente y las operaciones de
despegue en configuracion para la pista 31R sentido oriente-occidente, sin sobrevolar sobre la
ciudad de Bogotd,

Fuente: AD2-SKBO 1 - 25 APR 2019

La pista 13R/31L operard de la siguiente manera:

Las dimensiones de las pistas se pueden apreciar en la siguiente tabla extraida de la ultima

actualizacion del AIP: e Entrelas 1100 UTC (0600 HL) y las 0200 UTC (2200 HL) sin restriccion alguna para la operacion

de todo tipo de aeronaves.

Tabla 3.  Distancias TORA de las pistas del Aeropuerto el Dorado L, L. )
e fntre las 0301 UTC (2201 HL) y las 0459 UTC (2359HL) se permitirdn los aterrizajes sin

. NTERSECCION ﬁ-ﬂ:‘:?_}; sobrevolar la ciudad, sentido occidente-oriente.
150 ALPHA 5 1900 e Entre las 0500 UTC (0000 HL) y las 10:59 UTC (0559 HL) las operaciones de decolaje se
"""{-[PL"CL:": ig% realizaran 100% en sentido oriente-occidente sin sobrevolar la ciudad, las operaciones de
13R KILO 3 2500 aterrizaje se realizaran en un 100% en direccion occidente-oriente.
KILD 6 3200
3L KILO 5 2500 A
KILO 4 1500 NOTA 1. Podrdn operar en las pistas 13L/31R o 13R/31L del Aeropuerto Internacional
Pista INTERSECCION ﬁ:’gﬁ ElDorado de la ciudad de Bogotd D.C. en cualquier horario, las aeronaves de todo tipo que tengan
3R ALPHA 8 2650 que utilizar este terminal aéreo como aeropuerto alterno por motivos meteoroldgicos, técnicos o
ALPHA 5 2000 de seguridad operacional, las aeronaves que operen en misiones de ayuda médica, desastres u

otras clases de emergencias y vuelos especiales del Ministerio de Defensa.
Fuente: AD2-SKBO 1 —25 APR 2019

51 H . tricci Para todos los efectos sefialados en la nota 1, El Coordinador Operativo de Apoyo de la torre
y orarios y restricciones. de control del Aeropuerto Internacional ElDorado de la ciudad de Bogotd D.C. debera
informar las razones que obligaron a utilizar tal configuracién, en un tiempo no mayor a las

Las siguientes restricciones se aplicaran de forma permanente en el Aeropuerto cuarenta y ocho (48) horas siguientes del evento al Grupo de Gestiéon Ambiental y Control

Internacional EIDorado, de conformidad con lo establecido en la en la Resolucién 1034 del de Fauna de la direccién de servicio aeroportuarios de la Aerocivil. Quien, a su vez, deberd
2015, modificada por la Resolucién 1567 de 2015 proferida por la Autoridad de Licencias reportarlo ante la ANLA dentro de los términos establecidos en la Resolucidon 1034 de 2015
Ambiental — ANLA o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan: o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

La pista 13L/31R operara de la siguiente manera:
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5.2 Procedimientos para la atenuacion de ruido en el
Aeropuerto Internacional ElDorado (SKBO) de
Bogoti D.C. y en el Area de Influencia Directa.

Tabla 4.  Procedimiento para la atenuacién del ruido

PISTA DESCRIPCION

Este procedimiento implica una reduccion de potencia a una altitud minima prescrita y retardar
el repliegue de los flaps/aletas de ranura hasta que se llegue a la altitud maxima prescrita.

 Ala altitud prescrita, acelerar y replegar los flaps (dispositivo Hipersustentador de la aeronave)
segun lo programado manteniéndose una velocidad positiva de ascenso, y completando la
transicion a procedimientos normales de ascenso en ruta.

* La velocidad de ascenso hasta el punto de iniciacion de la atenuacion del ruido no sera inferior
a V2 mas 20 Km/h (10K]).

13L/R  Viraje por la izquierda: Al llegar a una altitud de 800 FT AGL o el marcador R iniciar el viraje,
ajustar y mantener la potencia / empuje de los motores a potencia de ascenso. Mantener una

velocidad de ascenso de V2 mas 10 KT con flaps y aletas de ranura en configuracion da despegue.

* Viraje por la derecha: Mantener rumbo de pista hasta ODR 269 R e iniciar el viraje, al llegar a
una altitud de 800 FT,4GL ajustar y mantener la potencia / empuje de los motores de conformidad
con el programa de potencia / empuje para atenuacién del ruido previsto en el manual de
operaciones de la aeronave. Mantener una velocidad de ascenso de V2 més 10 KT con flaps y
aletas de ranura en configuracion de despegue.

¢ A una altitud de 11.000 FT, al mismo tiempo que se mantiene una velocidad vertical positiva de
ascenso, acelerar y replegar los flaps/aletas de ranura segun lo programado. A 12.500 FT
acelerare velocidad de ascenso en ruta.

PISTA DESCRIPCION
13L/R Y-
VIRAJEPOR LA
DERECHA O [ZQUIERDA
@ [\ e =
i ROMEO (RWY 13L) [
e KOLMU (RWY 12R)
;/ vl
13L/1R

NOTA: Mantener maximo gradiente ascensional en la fase inicial de despegue.

NOTA: Pare aeronaves DC 10 pardmetro serd V2 mas 20 KT

NOTA: Se recomiende el uso de potencia reducida para el despegue de acuerdo con el manual
de operaciones de la aeronave.

Adicionalmente se deberan tener en cuenta los siguientes criterios:

e Los reglajes de potencia por utilizar después de la falla o de la parada de un motor, o cualquier
otra perdida aparente de la performance, en cualquier etapa del despegue o del ascenso para
atenuacion del ruido, seran a discrecion del piloto al mando, y no continuaran aplicandose las
consideraciones relativa a la atenuacién del ruido.

* No se excedera del dngulo maximo aceptable del fuselaje especificado para cada tipo de
avion.

Este procedimiento implica una reduccion de potencia a una altitud minima prescrita y retardar

el repliegue de los flaps /aletas de ranura hasta que se llegue a la altitud maxima prescrita. A la

altitud prescrita, acelerar y replegar los flaps/aletas de ranura segun lo programado

31L/R L . . o
manteniéndose una velocidad positiva de ascenso, y completando la transicion a

procedimientos normales de ascenso en ruta.

* La velocidad de ascenso hasta el punto de iniciacidn de la atenuacién del ruido no sera
inferior e V2 mas 20 Km/h (10KT).

Al llegar a una altitud de 800 FY AGL iniciar el viraje, ajustar y mantener la potencia / empuje
de los motores de ascenso. Mantener una velocidad de ascenso de V2 mas 10 KT con flaps y
aletas de ranura en configuracion de despegue.

¢ A una altitud de 11.000 FT, al mismo tiempo que se mantiene una velocidad vertical positiva
de ascenso, acelerar y replegar los flaps/aletas de ranura segtn lo programado.

* A 12.500 FT acelerara velocidad de ascenso en ruta.

PISTA DESCRIPCION

PISTA 31L/R

31L/R

Nota: Mantener maximo gradiente ascensional en la fase inicial de despegue.

Nota: Para aeronaves OCIO el pardmetro sera V2 mas 20 1ff.

Nota: Se recomienda el uso de potencia reducida para el despegue de acuerdo con el manual
de operaciones de la aeronave.

Adicionalmente se deberan tener en cuenta los siguientes criterios:

* Los reglajes de potencia por utilizar después de la falla o de la parada de un motor, o
cualquier otra pérdida aparente de la performance, en cualquier etapa del despegue o del
ascenso para atenuacion del ruido, serdn a discrecion del piloto al mando, y no continuaran
aplicandose las consideraciones relativas a la atenuacion del ruido.

* No se excederd del angulo maximo aceptable del fuselaje especificado para cada tipo de
avion.

Fuente: Resolucién 1034 de 2015 de la ANLA

6 PRUEBA DE MOTORES.

Se entiende por prueba de motores, toda operacion efectuada a una aeronave estacionada,
durante la cual, sus motores operan por un periodo mayor a los cinco (5) minutos o a una
potencia/empuje superior a aquella utilizada para las fases de encendido o rodaje.

Todas las aeronaves que por cualquier circunstancia necesiten realizar la prueba de motores
se llevara a cabo en el recinto prueba de motores, bajo los siguientes requisitos:

6.1 Horarios.

Para los (Turborreactores) o “Turboshaft” o “Turbopropeller” se realizaran en los siguientes
horarios:

Las pruebas a minima potencia y mas alla de la minima potencia, se realizaran observando
las restricciones sefialada en la Resolucion 0412 del 28 de mayo de 1999, o las normas que
la modifiquen, adicionen o sustituyan por la Autoridad Nacional de Licencias ambientales
ANLA, la cual admite un horario de entre las 06:00 Hrs y las 22:00 Hrs del dia. A menos que
sea tramitada y aprobada una autorizacidon expedita ante la ANLA, presentando para ello
todo los elementos probatorios, verificables y justificables que dicha autoridad solicite para
tal efecto.

6.2 Ubicacion.

Toda prueba de motores (turborreactores) o “Turboshaft” o “Turbopropeller” se realizara
en la ubicacién aqui establecida:

a. Toda prueba de motores tipo “Turbopropeller”, se efectuard en el recinto destinado para
la prueba de motores establecida para el Aeropuerto Internacional EIDorado de la ciudad
de Bogotd D.C.

b. Las pruebas de “Turboshaft” se realizardn en los sitios destinados para aeronaves de ala
rotatoria segun se indica en este manual y deberd estar acorde con lo definido por el
fabricante de cada equipo en sus manuales de mantenimiento y operacion, al respecto.

Para las pruebas de motores de Helicépteros (Motores tipo Turboshaft), podran ser
realizadas en uno los dos puntos que el Aeropuerto Internacional EIDorado SKBO de la
ciudad de Bogota D.C., tiene destinado para tal fin, y asignados por torre de control.

A continuacidn, se indican los puntos asignados por el Aeropuerto Internacional EIDorado
de la ciudad de Bogota D.C. para realizar dichas pruebas:

A NOTA 2: Se deberd tener presente en todo momento que la zona o el recinto de pruebas
que sea destinado para la prueba de motores “Turboshaft” deberd cumplir dimensionalmente y
en materia de demarcacion con lo establecido en el Reglamento Aerondutico Colombiano “RAC ”
14.4, y los instrumentos de mitigacion de ruido que hubieren sido aplicados a dicho recinto de
pruebas deberd cumplir con lo establecido en la medida “Instrumentos de Mitigacion” que se
encuentra contenido en la Resolucion 1567 del 7 de diciembre de 2015 de la ANLA, o las normas
que la modifiquen, adicionen o sustituyan.
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Figura 3.  Primer punto de pruebas de motores (Punto de pruebas de motores R02)

Fuente: AD2-SKBO 1 — 25 APR 20189; Fotos: Autores

Figura 4  Punto de prueba alterno de motores Turboshaft (Punto Zuli R01)

Fuente: AD2-SKBO 1 - 25 APR 2019

OTRAS RESTRINCIONES

a. Las pruebas de “Turbopropeller” Capitulo 3 o superior, con PBMO de hasta 20.000 kg se
podrdn permitir en la plataforma o frente a la zona de mantenimiento, si estdn adecuados
los respectivos deflectores de ruido, y estos cuentan con autorizacion del concesionario y
medie previa solicitud a la Direccién de Servicios a la Navegacién Aérea de la UAEAC.

b. En cualquier circunstancia de caso fortuito o de fuerza mayor, la Direccion de Servicios a la
Navegacion Aérea de la UAEAC, conjuntamente con el concesionario, podrd autorizar las
pruebas de motores en sitios diferentes adecuados para tal fin de lo cual deberd informarle
a la Autoridad Ambiental competente en un plazo no mayor a 48 horas.

c. Estd totalmente prohibido realizar cualquier prueba de motores (turborreactores) en
hangares o en sitios diferentes a los destinados para tal fin.

d. Estd totalmente prohibido iniciar, correr o efectuar pruebas de motores en las posiciones
de estacionamiento de los muelles de pasajeros y de carga.

e. Se prohibe la prueba de motores a reaccidon, en los talleres de mantenimiento o hangares
a menos que se realicé en una celda adecuada técnicamente y se cuente con la autorizacion
por parte de la UAEAC.

7  NIVELES DE RUIDO SEGUN EL TIPO DE AERONAVE.

Para ver los niveles de ruido efectivo percibido maximo permitido para cada modelo de
aeronave, remitase a la Tabla 1y Tabla 2 del capitulo 3 de este documento.

7.1 Estandar de evaluacion y gestion de ruido para el
Aeropuerto Internacional ElDorado SKBO de la
ciudad de Bogota D.C.

Para el Aeropuerto Internacional EIDorado SKBO se ha establecido el contorno de ruido de
65 dB LDN, como la curva bajo la cual se establece el Aérea de Influencia Directa - AID del
mismo; dicha curva evalua los impactos acusticos generados por operaciones aeronduticas
realizadas en tierra y en aire, teniendo en cuenta las rutas areas y los perfiles de vuelo en
condiciones de operacidn que generan los niveles de presion sonora asociado a ruidos mas
significativos; que para su construccién se tuvo en cuenta los lineamientos establecidos en
el Documento. 9911 “Método recomendado para calcular las curvas de nivel en las
proximidades de los aeropuertos”, emitido por la Organizacion de Aeronautica Civil
internacional-OACI.

El contorno de ruido de 65 dB LDN constituye el referente para la gestidn y abatimiento del
ruido del Aeropuerto Internacional EIDorado (SKBO), que permite evaluar la efectividad de
los procedimientos y restricciones aplicados. Estimandose que entre mayor sea la
efectividad menor sera el Area de Influencia Directa.

Excepto, en los siguientes casos:

a) Las aeronaves de Estado, excluyendo aquellas aeronaves de Estado que tengan doble registro y
se encuentren realizando operaciones de transporte aéreo regular de pasajeros.

b) Las aeronaves en misiones sanitarias o humanitarias esporadicas.

c) Las aeronaves en situacion de emergencia.

d) Aeronaves que cuenten con un permiso especial segun lo establezca los Reglamentos
aAronauticos de Colombia, parte décimo primera, sin perjuicio del cumplimiento de la
Resolucion 1034 de 2015 de la ANLA o las normas que las modifiquen, adicionen o
sustituyan.

8 PROCEDIMIENTOS PARA LA ATENUACION DE RUIDO EN EL DESPEGUE.

Los procedimientos para atenuacidn de ruido en el despegue del Aeropuerto Internacional
ElDorado de la ciudad de Bogota D.C., seran los descritos en la Publicacién de Informacion

Aerondutica AIP y/o en el Manual de Rutas Normas y Procedimientos ATS del espacio aéreo
Colombiano (desarrollados en la seccion Bogotd), de dichos documentos y deberan
cumplirse obligatoriamente en todo procedimiento de despegue a menos que la
tripulacién, con el dnimo de salvaguardar la seguridad de la aeronave y sus pasajeros,
considere apartarse del mismo, caso en el cual conducird la aeronave segun los
procedimientos estipulados por el fabricante y/o la respectiva compafiia.

La Direccidn de Servicios a la Navegacion Aérea de la UAEAC informara oportunamente, a
todos los usuarios, cualquier cambio relacionado con los procedimientos por para la
atenuacion de ruido en el despegue de cualquier configuracion de las pistas del Aeropuerto
Internacional EIDorado de la ciudad de Bogotd D.C. mediante la inclusién de los mismos en
las publicaciones mencionadas.

9 USOS DE REVERSIBLES Y SISTEMAS APU

Esta totalmente prohibido el uso de reversibles con potencia en las calles de rodaje o en las
plataformas del Aeropuerto Internacional EIDorado de la ciudad de Bogotd D.C. con el fin
de abandonar las posiciones de parqueo o cualquier otro tipo de maniobra. El uso de los
reversibles, Unicamente es admitido durante la etapa de aterrizaje y desaceleracion de las
aeronaves sobre la pista de aterrizaje en aquellas aeronaves que operativamente es
obligatorio.

Con respecto al uso de las APU no se tendra restriccion de tiempo de uso las aeronaves
capitulo 4 o superiores. Para aeronaves capitulo 3 el tiempo maximo de uso es de 5 minutos
cuando por motivos operacionales, una compaifiia requiera de un mayor tiempo de
operacion del APU, podra ser autorizada por el ATC! por un periodo maximo de quince (15)
minutos y las razones deberan ser justificadas, en un plazo no mayor a (48) cuarenta y ocho
horas por el explotador de la aeronave ante la Secretaria de Sistemas Operacionales de
UAEAC

A NOTA 3. Se exceptua de la presente disposicion a las aeronaves de
Estado ubicadas en las plataformas militares o de policia que operan en el
aeropuerto internacional EIDorado, cuando se requiera durante misiones de
orden publico.

10 INICIO DE MOTORES.

e Las maniobras de encendido de motores de las aeronaves “Turbopropeller” se ajustardn a los
procedimientos descritos en la Publicacion de Informacion Aerondutica AIP de Colombia,

1 ATC: Air Traffic Control
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Figura 5. Plano de estacionamiento y atraque de aeronaves plataforma nacional e internacional
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desarrollados en la seccion Bogotd de dicho documento y en el Manual del Sistema de Guia y
Control de Movimiento en Superficie para el Aeropuerto Internacional EIDorado “SMGCS El
Dorado”.
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Estd prohibido el encendido de turbinas a las aeronaves que se encuentren ubicadas en los
muelles, nacional o internacional, bien sea de carga o de pasajeros. No obstante, existen
excepciones a la aplicacion de esta norma, las cuales estdn descritas en el apartado de los spots
de inicio de motores contenido en la Publicacion de Informacion Aerondutica AIP de Colombia,
y desarrollados en la seccién Bogota.

T
1000

Las maniobras de encendido de las aeronaves con motor turborreactor se realizardn durante el
remolque y solo cuando la tobera de entrada de las mismas haya dejado de apuntar hacia los
terminales y que a juicio del personal de tierra no se atente contra la seguridad de personas,
de otras aeronaves, vehiculos o la infraestructura, segun lo descrito en la Publicacion de
Informacién Aerondutica AIP de Colombia, desarrollados en la seccion Bogotd de dicho
documento y en el Manual del Sistema de Guia y Control de Movimiento en Superficie para el
Aeropuerto Internacional EIDorado de la ciudad de Bogotd D.C. “SMGCS El Dorado”.

A Luts Garos Galan

[FFETIE ]

Las aeronaves que se encuentren ubicadas en la terminal de pasajeros T2 y que sean asignadas
a los SPOTS ubicados sobre calle de rodaje B, podrdn iniciar turbinas durante el remolque solo
cuando la aeronave haya cruzado lateral a la posicion F1 del mismo terminal, siempre y cuando
no haya recibido restriccion alguna por parte del ATC.

A NOTA 4: Ademds de la anterior informacién se deberd tener en cuenta la
informacion contenida en el nuevo suplemento al AIP “AIP_SUP_C11_A06_2017", en el
cual se actualizan los Procedimientos para el movimiento y estacionamiento de las
aeronaves en las plataformas del Aeropuerto Internacional EIDorado (SKBO) de la ciudad
de Bogotd D.C. En todo caso, prevalecerd o se deberd tener en cuenta la ultima e
actualizacion de dicho documento. =

H
-

‘B

(ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO) - = O Ly

i ==

-

Fuente: AD2-SKBO 1 — 25 APR 2019

A NOTA 5: La anterior imagen se presenta como referencia para la identificacion de puntos
de encendido de motores segtin lo dispuesto en el AD2-SKBO 1 — 25 APR 2019

11 DESPEGUE DESDE INTERSECCIONES.

A menos que existiera una restriccion sobre la disponibilidad de la longitud de la pista, NO
se autorizara entre las 0401UTC (2301HL) y las 1059 UTC (0559HL), el despegue de
aeronaves desde cualquiera de las intersecciones de las pistas.

11.1 ESTACIONAMIENTO DE LAS AERONAVES.
“Datasheet” por parte de la aerondutica civil mediante el certificado de ruido o “Noise

Mientras una aeronave permanezca estacionada en los muelles de pasajeros o de carga, no podra certificate” ( formato GSVC-2.1-12-157 de la UAEAC)
tener encendido sus motores. Se exceptua la llegada y salida de las aeronaves hacia o desde los

mismos cuando se encuentren asi autorizados e Para las aeronaves que se encuentren operando en el territorio nacional y requieran realizar la

renovacion del certificado de ruido, serd vdlido el que expida la Aerocivil (formato GSVC-2.1-
12-157 de la UAEAC). No obstante, todos los certificados previos incluyendo el del fabricante

12 PROCEDIMIENTO Y GESTION DE TRANSITO AEREO. deberdn estar presentes en el histdrico de la aeronave para guardar la trazabilidad.

La OACI en su Anexo 16, volumen 1, Capitulo IV establecié para todas las aeronaves
Con eI. fin de red.uur al maximo posible el sobre.vuelgl de zonas habnadas, siempre fabricadas a partir del 1° de enero de 2006, todos los aviones de reaccién subsdnicos,
garantizando los niveles de SEGURIDAD AEREA, la Direccidn de Servicios a la Navegacion comprendidas sus versiones derivadas, con excepcion de los aviones que sélo necesiten
Aérea de la UAEAC, por intermedio de la unidad de gestion de afluencia de Transito Aéreo . . . . .
- . . i ) ) ) pistas de 610 m de longitud o menos; todos los aviones propulsados por hélice,
y Capacidad - FCMU Colombia, continuara en un proceso de mejoramiento continuo de . . . ‘o i
i s . . i comprendidas sus versiones derivadas, cuya masa maxima certificada de despegue sea
todas las posibilidades técnicas que permitan mejorar los procedimientos usados en la . X L, L .
. . . L superior a 8.618 kg, y a todos los aviones de reaccion subsdnicos o propulsados por hélice
actualidad, los que seran publicados en las actualizaciones del AIP y/o el manual de rutas. . . ' 3
que hubiesen sido originalmente homologados en otro Capitulo y se homologuen respecto

La Gestion de Transito Aéreo definida en el RAC 6 de los reglamentos aeronauticos podra al Capitulo 4. Deberan cumplir con este estandar que garantiza una reduccién de al menos
considerar un procedimiento especial, cuando la Unidad de Flujo de la ciudad de Bogota 10dBA en la de generacidn de ruido en relacién a las aeronaves de Capitulo Ill.

D.C. deba minimizar el riesgo operacional de colisidn y preservar la integridad de personas

y aeronaves en una condicion operacional en el que los fijos de aproximacién se encuentren Ejemplo de los anteriores formatos se presentan en las siguientes paginas:

con mas de 6 aeronaves en espera de turno para aproximacién y mientras se reconfigura
las pistas en el aerédromo, en dicho caso, dejara registro de sus decisiones y notificara al
Grupo de Gestion Ambiental de la UAEAC para lo pertinente.

(ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO)
(ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO)

13 AERONAVES ETAPA IV O CAPITULO IV

Para la verificacién del cumplimiento de las indicaciones de la OACI sobre aeronaves etapa
4, el operador deberd presentar lo siguiente ante la autoridad aerondutica competente:

e El “Noise Certification Datasheet” emitido por el fabricante de la aeronave cuando dicha
aeronave ingresa por primera vez al territorio nacional, mds la homologacion de dicho
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Figura 7.  Ejemplo de “Noise certification Datasheet”

NOISE CERTIFICATION DATA SHEET

Figura 6. Ejemplo formato Noise certificate
4, Nationality and Regi 5. Mufuﬂxfurer and Munufacturer's 6. Aircraft Serial Number:
FORMATO Marks: Designution of Aircrafi:
@ XXXXXX 767-300F KXXXX
CERTIFICADO DE RUIDO : . : 8.
o Ly (NOISE CERTIFICATE) 7.Eglns: CHG-S0CIBIN Dawic Rating
Prlnclvlost:;;::;cdmeh: Configuration Description; Basic Config: Including Inlet and Fun Duct Treatments N/A
[ESTADG DE MATRIGULA (STATE OF REGBTRY] 0 OF DOGUMENTO (DOEUMENT N0 e ,h e - .
COLOMBIA 2017- XXX 9. MM;M Mass: 10. Maximum Landing Mass: | 11. Nolse Centification Suandard:
* 412,000 Ibs 326,000 Ibs e CHAPTER3
186,880 kgs 147,871 kgs e STAGE3
VS0 ARG OE DESPEGUE AR . 120 Additional modifications ieamxirsted for the purpose of complizace with the applicable noise certificatian
{NOISE CERTIFICATION ESTANDAR) standards: ’
86410 KG
1CAD ANNEX 16:VOL 1: C
REB APLICABLES DE CERTIFICACION DE RUIDO,
FOR THE PURPOSE OF COMPLIANCE WITH THE APPLICABLE NOISE CERTIFICATION STANDARDS) :
Form FAA 337 OMB No, XXXX-XXXX | - abril - 2.000, STC ST00507SE Y STC SA5938NM - -
TZNIVEL DE R POTENCH {APPROACH NOSE LEVEL ~AP) | 14- NIVEL DE RUIDO AL SOBREVUELO HELICOPTERGS - 14. Approach Noise 155 Flyaver Naise Levek: 16. .
(LATERAL FULL POWER NOISE LEVEL -TO) (OVERFLIGHT NOISE LEVEL ROTORCRAFTS) Nmse lzvﬂ: Level:
994 NIA
(EPNO8) (EPNGB) EPNGE) mﬂ 98.8 : 90.1 EPNdB N/A N/A
TE-NIVEL DE RUIDO AL SOBREVUELO [FLYOVER NOISE LEVEL ~T0] 16-NIVEL DE RUIDO AL DESPEGUE (TAKE OFF NOISE LEVEL) — =2 70 » EPN‘!B
9% d‘g 2Ll
T7-COMENTARIOS (REMARKS) e s M 4
FAA approved AFM S/ugp}sjnent for STC ST00507SE :
| TB-FECHA DE EMISION (OATE OF FSSUE) 19FIRMA (SIGNATURE} 20, IDENTIFICACION (ID)
10/10/2017 1930KXKXX. || e -
e
18 &mﬁ.d noise levels pravided herein were establishod using test data obtained and analyzed under

Anexn 16 Volumen 1 def Comvenio de A
WAMpre ¥ Cundo S8 mantenids y operada de acuerdo con los
The noies Certifcate is isswed purviant 1o Annex 16 Volume | to the Convention inter
makrfiained in acoorance whit the refevant requirement and cperating limitations s

jon Civil Mmlhmmlmmm 3o consdera que esta cumple con of Estdndar de Ruido ndicado
i s de Colombia RAC.
Civil Aviaion, In respoct of the above mentioned aiveraft whit s corgidered 10 comply with the indieated notse Standard when

of the Colombia Civil Aviaion Authority as appicabie

Clave: GSVC-2.1-12-157
Version: 01

Focha: 280472017
Paalna: 1de 1

Fuente: Aerocivil

of 14 CERFAR Part 36 and are essentially equivalent to those r d by the
In.loa, (ICAO) in Amnex 16, Volume | The KCAO Annea 16, data is applicable only
proper authority of airplanc registry,

—

19. Date: April 19, 2012

Kelly Gral ~ Community Noise Engincering

for Neise Chief Engineer

Fuente: Aerocivil

14 NOTIFICACIONES.

El Grupo de Gestion Ambiental y Control Fauna de la UAEAC debera informar, en un plazo
no mayor a cinco (5) dias, de la fecha de su conocimiento, a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales - ANLA, las excepciones a las restricciones establecidas en la licencia
ambiental.

Toda violacidn a las normas o procedimientos relativos a este Manual de Abatimiento o
Atenuacion de Ruido o a los Reglamentos Aeronauticos de Colombia seran comunicadas a
la Oficina de Transporte Aéreo de la UAEAC para que dé curso a lo pertinente.

15 PRIMACIA EN LA SEGURIDAD OPERACIONAL

Los procedimientos y restricciones contenidos en el presente Manual de Abatimiento o
Atenuacion de Ruido, se desarrollaran bajo el entendimiento que ninguna maniobra en él
contenida deba afectar la seguridad operacional. De ser asi, debera primar esta ultima
frente a cualquier otra consideracion.

16 CALIBRACION DE BRUJULA

A NOTA 6: El indicador de direccion magnética (brdjula) es un instrumento requerido
normativamente para llevar a cabo operaciones de vuelo visuales (VFR: “Visual Flight Rules”) y
operaciones de vuelo por instrumentos (IFR: “Instrument Flight Rules”), por lo tanto, NO le es
permitido al operador de la aeronave salir a vuelo sin que este equipo se encuentre funcionando
en perfectas condiciones.

16.1 Roles y Responsabilidades de calibracion:

El proceso de calibracidn de brujulas se define en su concepcion legal y operacional, como
un proceso de mantenimiento por lo cual, la conformidad de dicho proceso se debera avalar
acorde con lo estipulado en el RAC 43.

La persona o entidad que realice la calibracion de la brdjula, debera estar debidamente
licenciado(a) ante la autoridad aeronautica competente para efectuar dicho proceso.

16.2 Horarios de Calibracion de Brujula:

Los horarios definidos para el procedimiento de calibracién de brijula en el Aeropuerto El
Dorado serd entre las 1100 UTC (0600 HL) y las 0300 UTC (2200 HL) para los turborreactores,
asi como para las aeronaves de ala rotatoria.

16.3 Generalidades:

La brajula magnética o indicador de direccion magnética, es un instrumento de navegacion
esencial en todos los aspectos del viaje, pero una herramienta de respaldo muy importante
entre los instrumentos de navegacion mas sofisticados en aviones grandes y, a menudo, la
herramienta de navegacién principal en aviones privados y deportivos mas pequefios.
Todas las brujulas magnéticas responden al campo magnético de la Tierra, pero también
estan sujetas a variaciones naturales en dicho campo y a las desviaciones que se producen
como resultado de la propia construccion de la brujula magnética y las influencias de
materiales de indole ferroso, que puedan estar presentes en el cuerpo de la aeronave, por
lo tanto, las brujulas deben calibrarse a través de verificaciones rutinarias de manera tal
que se pueda confiar en el instrumento para la precision del rumbo magnético.

La infraestructura de aerédromos privados, municipales y gubernamentales deben incluir
un area utilizada para la ocupacién temporal de aeronaves residentes o invitadas para fines
de ajuste, correccién y compensacion de brujula magnética a bordo, a través de los
procedimientos de balanceo de la brijula.

La presente seccidon describe 5 métodos aceptables de calibracién para las brijulas a bordo
de las aeronaves. Los procedimientos estandarizados descritos son los siguientes:

Calibracidon mediante rosa de la Brujula (CCP).

e Calibracion mediante brujula Maestra.
e (Calibracién mediante procedimiento de rotacién simulada.
e Calibracion mediante equipo magnético portétil de pruebas.

e Calibracion mediante balanceo en vuelo.

Se debe tener presente, que los propietarios / operadores deberan realizar la calibracién
de la brajula:

e Enforma periddicay a intervalos recomendados por el fabricante.

e Después de un cambio importante de componente.
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e Después de un servicio importante.

e Sise reubica en una latitud significativamente diferente.

La compensacion de la brujula y la preparacidon de la tarjeta de correccién se realizan
utilizando un procedimiento estandarizado pre definido, no obstante, se pueden emplear
procesos alternativos para establecer la alineacién de la brajula con el campo magnético de
la Tierra, siempre y cuando dichos métodos sean aprobados debidamente por la autoridad
aeronautica, previa presentacion y justificacion del procedimiento por parte de la empresa
que realizara el servicio de calibracién.

16.3.1 Informacion aplicable a todos los métodos de calibracion

Para aeronaves con sistemas electronicos, se deberan realizar dos mediciones diferentes en
lo referente a las lecturas de la brujula, una con el equipo electrénico minimo para operar
en funcionamiento, y otra con todos los equipos y accesorios encendidos (Ejemplo: Radios
de Comunicacién, Radares, y Luces).

A NOTA 7: Si las lecturas de la brujula no son idénticas cuando se comparen los resultados
de los dos procedimientos previamente descritos, el técnico que realice los procedimientos deberd
incluir para la brajula dos cartas de correccion, una para ser usada cuando la primera condicion
de prueba exista y la otra para ser usada cuando todos los equipos como radios, sistemas de
navegacion, radar, luces e instrumentos en general, se encuentren en operacion.

A NOTA 8: Antes de empezar la aplicacion de cualquiera de los métodos que se van a
describir en esta seccion, el técnico encargado del procedimiento deberd consultar el manual del
fabricante de la brujula para una completa informacion del proceso de calibracion de la misma.

Independientemente del método aplicado, se debera tener presente que la calibracién de
la Brujula tipicamente involucra dos pasos:

1. Ajuste de los compensadores de la brujula para minimizar la influencia de los campos magnéticos
inducidos por la aeronave y que son fuentes de generacion de errores.

2. Preparacion de la carta de Correccién para indicar el error remanente.

El piloto debe compensar la lectura de la brujula usando estas correcciones descritas en la
carta del punto 2, para obtener asi la lectura calibrada (compensada) de la direccion que
indica la brujula.

Detalles de las partes de la brujula y la tabla de correcciones a usar por el piloto se presentan
en la Figura 8:

(ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO)

Figura 8. Partes tipicas de la brujula y ejemplo de tablas de correccién?

COMPASS LIGHT COVER
(l'ﬂKES 3 VOLT LAMP)

21

COMPENSATOR
COVERPUATL
LEFT =1 . _ang.
COVER- BLATE
PLATE
e | O QO J St
SCREWS
{MAKE ADJUSTMENTS WITH NON- TiC
[FOR_ISTEER |
N 360
FOR | N | 30|60 | E |120) 150 30 0%
sTeER | 360 | 028 | 0s0 |0ao| 120 150 60 060
FOR | 5 | 20| 20| w | 300|330 |§n ‘1':
STEER| 178 | 208 | 240|271 | 200] 330 3R R
OME 1277795 AIRPATH EEEEE
Fal] 209
STANDARD COMPASS CORRECTION CARD
Il 200
[] Fiil
300 300
330 3
DATE 12/7/85

MAKE YOUR OWN TO FIT AVAILABLE PANEL SPACE

Fuente: www.eaa.org

2 Se muestra en la imagen texto original en inglés para evitar confusiones en el proceso de interpretacion y transcripcion, y
mantener la idea general que el autor ha querido expresar en inglés.

Para el proceso de preparacién de la carta de correcciones, se recomienda llevar una hoja
de trabajo de manera opcional para que posteriormente el llenado de la carta de
correcciones sea mas rapido y practico (Figura 9).

Figura 9. Ejemplo de tabla de trabajo para el armado de la carta de correcciones

curso s (LR | mmen, |,
DESEADO |remonave | DE BROJULA | COF
REFERENCIA AERONAVE
N 356 359 3 357
30 032 034 2 028
60 062 063 1 059
E 088 086 12 092
120 125 121 4 124
150 150 148 12 152
S 177 175 +2 182
210 213 213 0 210
240 245 246 1 239
W 268 270 2 268
300 300 297 3 303
330 333 335 2 18

Fuente: www.eaa.org

En la Figura 9 se puede apreciar tanto un ejemplo de la hoja de trabajo como los datos que
en ella se deben ingresar.

Ejemplo de la carta de correcciones que se debe llenar en la aeronave se muestra en la
Figura 8.

16.4 Calibracion mediante Rosa de la Brajula (CCP):

En este proceso, se debe utilizar una instalacién fisica en el aeropuerto la cual es
referenciada como la superficie de calibracidn de la brujula, o CCP por sus siglas en inglés
(“Compass Calibration Pad”), esta area es una superficie pavimentada y preparada en una
parte accesible, pero remota, del campo de aviacién en el que los acimuts magnéticos estan
marcados en orientacién radial a 15 ° o 30 ° de arco desde el punto central. Las marcas

magnéticas de acimut en la superficie, o rosa de la brujula, deben orientarse, identificarse
y representarse con precision para referencia de las aeronaves y conforme a los estandares
y recomendaciones de la aeronautica civil.

Figura 10. Rosa de Calibracion de la Brujula (Izq.) y Ejemplo del proceso de calibracién (Der).

Fuente: Aviation stack exchange / www.Boeingimages.com

El proceso de calibracidn se lleva a cabo alineando la nariz de la aeronave con cada uno de
los radiales marcados en la superficie de calibracidén. Para este tipo de procesos no se
requiere ningun tipo de equipo especial, no obstante, la rosa de calibracién de la brudjula
deberd estar debidamente calibrada y cumplir como minimo con una serie de requisitos en
términos de demarcacion y construccién tal cual se expone en la Figura 11 y Figura 12.

(ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO)
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Figura 11. Detalles de demarcado de la Rosa de Calibracién de la Brijula®. Figura 12. Detalles dimensionales de la rosa de Calibracién de la Brujula®.

MAGNETIC TRUE SEENOTEN
MNORTH MNORTH
(MM}
SEENOTE3
~ -
MAGHETIC
DECLINATION

150 FT - 800 FT
[46 M - 182M]
MINIMUM TYPICALLY

SEE NOTE 4

ACCESS TAXIWAY
| a5 N [162 mm] INO MAGNETIC MATERIALS)
1

/~ CENTER POINT OF SEENOTEZ —, | i
/. COMPASS CALIBRATION PAD , MEAREST PAVEMENT OR OBJECT THAT MAY CONTAIN MAGNETIC MATERIALS
'
I 7 BIN [152 mm WIDE
_.." ; ORANGE STRIPE 'WITH A
S/ /181N [38 mm] WHITE BORDER — EDGE OF
/! PAVEMENT
F [[ 4 . " /_ SEEDETAIL A - - ‘OFTEU:] [ 1142 IN [38 mm]
"N = 0.50% 0.50% —~ 5.00% = i
\
1BET B M] ' RIGID OR FLEXIBLE
OFT L PAVEMENT
~— T MIHIMLIM e
oETAL A SECTION A-A DETAIL A
NOTES: Notes:
1. Diameter of calibration pad varies depending on requirements of user aircrafi.
1. USE NONMETALLIC PAINT. 2. Use aluminum or non-metallic pipe when drainage is necessary

2. COMPASS HEADING CHARACTERS ARE 24 IN [B10mm] HIGH BY X 15 IN [381 mm] WIDE WITH A with 150 f (46 m) of the center of the ped.

3.8 M [0 men) MINBLM WIDE STROKE. AZIMUTH BOMX IS 51 1M [1295 mm] WIDE X 26 IN [B60 mm] 3. See marking layout. ) ) .
HIGH. CHARACTERS ARE PAINTED ORANGE, RECTANGLE BOX IS PAINTED WHITE. 4. Varies per site conditions and airport design criteria.
Fuente: AC150-5300-13A Fuente: AC150-5300-13A
3 Se muestra texto original en inglés dentro de la figura para evitar errores de interpretacion en el proceso de transcripcion 4 Se muestra texto original en inglés dentro de la figura para evitar errores de interpretacion en el proceso de transcripcién
y mantener el sentido general de la idea en inglés y mantener el sentido general de la idea en inglés
16.4.1 Ubicacion de la Rosa de calibracién de Brujula (CCP): a la emisién del presente documento, prevalecerdn aquellas indicaciones que la autoridad
aerondutica y el fabricante implementen en sus normativas y procesos, o mediante las
Se debera ubicar el centro de la rosa al menos 600 pies (183 metros) de objetos magnéticos circulares informativas o cualquier otro medio oficial implementado por la misma para tal
tales como grandes estacionamientos, carreteras concurridas, vias férreas, lineas de efecto. Se deberd emitir la respectiva actualizacién de la presente seccién de manera tal,
transmisidn eléctrica de alto voltaje o cables que llevan corriente continua o alterna (ya sea que la informacién contenida en esta parte, no discrepe con los lineamientos emitidos por
por encima o por debajo del suelo). Se debera localizar el centro de la rosa a por lo menos las instancias superiores que rigen la reglamentacién aeronautica en Colombia o lo que
300 pies (91 metros) de edificios, equipos de detencién de aeronaves, lineas de pueda haber re definido el fabricante del equipo a usar.

combustible, electricidad o conductos de cables de comunicaciéon cuando contengan
materiales magnéticos (hierro, acero o materiales de tipo ferroso) asi como también de

otras aeronaves.
17 INCUMPLIMIENTOS Y SANCIONES

La base de luces de pista y pistas de rodaje, sefiales de aerédromos, ductos, y rejillas para L o . . .
drenaje cuando contengan hierro, acero o materiales ferrosos, deberan estar alejados al * A efectos de la aplicacion del régimen sancionatorio establecido en el RAC 13 de los

menos 150 pies (46 m) del centro de la rosa de calibracién. Reglamentos Aeronduticos de Colombia, constituirdn infraccion al Manual de
Abatimiento o Atenuacién de Ruido del Aeropuerto Internacional EIDorado de la ciudad

Para evitar interferencias con los equipos de ayuda de navegacién electrénica (NAVAID), y de Bogotd D.C., las siguientes situaciones:

demas instalaciones ubicadas en el aeropuerto, se debera asegurar que las distancias
minimas de separacién definidas por la Autoridad aeronautica en materia de instalacién de f. La violacién a los procedimientos para atenuacién de ruido en el despegue,
equipamiento de tierra se cumplan. publicados conforme se indica, constituird infraccion a las normas técnicas,
sancionable por parte de la Secretaria de Seguridad Aérea, en aplicacion del RAC

16.4.2 Demarcado de la Rosa de calibracion de Brujula (CCP): 13 — Régimen Sancionatorio

El demarcado de la rosa de calibracidén deberd estar en conformidad con lo expuesto en la g. A efectos de la aplicacion de las normas del RAC 13, se entenderdn violados los
Figura 11. procedimientos para atenuacion de ruido en el despegue, del Aeropuerto

Internacional ElDorado de la ciudad de Bogotd D.C., cuando se opere bajo
16.4.3 Calibracion de la Rosa de calibracion de Brajula (CCP): cualquiera de las siguientes condiciones, lo cual deberd ser plenamente demostrado

conforme se indica:
A la rosa de calibracion de brujula, se le debera certificar su precision a intervalos regulares
de cinco (5) afios 0 menos, o en el caso de que se produzca una construcciéon importante a
menos de 150 pies del centro de la plataforma.

i. Incumplir con las normas técnicas y operacionales establecidas en el presente
manual.

ii. Incumplir con el gradiente minimo de ascenso (ATS 8.2%) publicado para cada SID.
16.5 Actualizacion de los procedimientos para la iii.  Realizar pruebas de motores o calibracion de brdjula en sitios no autorizados

. o7 , . o fuera de los horarios establecidos por la presente resolucion.
calibracion de la brujula

iv.  Utilizar el Grupo Auxiliar de Energia (APU) en condiciones no permitidas por el presente
manual. De acuerdo con el marco normativo vigente y la informacién asequible en el

Para los efectos descritos en esta seccidn, al momento de la adopcion de la presente Sistema de Vigilancia y Control Ambiental SVCA, serdn infracciones todas las acciones u
actualizacion, se entiende por actualizada la subsecuente seccion del documento de omisiones que deriven en violacion a las regulaciones ambientales determinadas por la
conformidad con las leyes o normas aplicables, no obstante, ante cualquier discrepancia Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil de Colombia. Es de resaltarse que
que pudiese existir entre los procedimientos aca descritos y procedimientos emitidos y/o la SVCA es uno de los principales medios que tiene la UAEAC para realizar el control del

revisados por la autoridad aeronautica o el fabricante del equipo a usar de manera posterior cumplimiento del Manual de Abatimiento o Atenuacion de Ruido.
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Las infracciones ambientales estan clasificadas por falta a las directrices técnicas u
operacionales y por detrimento del confort acustico.

En la Figura 13 se expone el flujograma de operacion para la deteccidn de las acciones u
omisiones que deriven en infracciones.

(ESPACIO INTENCIONALMENTE EN BLANCO)

Figura 13. Flujograma de deteccion de infracciones.

Reporte de
Causales

Contravencidn

Fuente: Autores.

itn sin Causal

de Contravencion

18 CAPACITACION.

Para efectos de la capacitacidon en el marco de la entrada de vigencia del presente manual de
abatimiento o Atenuacién de ruido para el Aeropuerto Internacional ElDorado de la ciudad de
Bogota D.C., se implementara el programa de sensibilizacidn, el cual estara dirigido a los
responsables de la operacidn y tripulantes dé cada explotador de aeronaves que operen en el
aeropuerto; asi como el personal de controladores de torre de control, con el objeto que conozcan
el impacto, las consecuencias del ruido en la comunidad y los procedimientos con restricciones para
el abatimiento o Atenuacidn de ruido descritos en el presente manual.

La coordinacion, ejecucién y periodicidad de este programa estara incluido dentro del plan
institucional de capacitacién (PIC) que establece el Centro de Estudios Aeronauticos (CEA) en el cual
se deberd cumplir con los siguientes objetivos:

Proporcionar a los explotadores de aeronaves, controladores, pilotos, inspectores
de plataforma o a quien corresponda del Aeropuerto Internacional ElDorado
(SKBO), el conocimiento tedrico necesario para la aplicacién de lo establecido en el
Manual de Abatimiento o Atenuacién de Ruido, mediante la estrategia de
capacitacion.

Empoderar al personal implicado en conocimientos basicos, que les permita
entender las propiedades del ruido, incluyendo la propagacion del mismo en el
ambiente.

Dar a conocer a los participantes, el funcionamiento del SVCA y su papel o relacién
con el cumplimiento del Manual de Batimiento de Ruido.

Socializar la normativa vigente en cuanto a procedimientos de vuelo y reglamentos
aeronduticos.

Concientizar al personal y responsables del Aeropuerto Internacional EIDorado de
la ciudad de Bogota D.C. sobre la importancia de cumplir con el Manual de
Abatimiento o Atenuacién de Ruido.

(C.F).
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