CONTINUACIÓN DE LA RESOLUCIÓN NÚMERO ________________________ DE  2012  PÁGINA No.  1

“Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento ara otorgar permisos para el uso de hasta 225 MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 MHz a 2.690 MHz para la operación y prestación del servicio móvil terrestre”
CONTINUACIÓN DE LA RESOLUCIÓN NÚMERO ________________________ DE  2012  PÁGINA No.  45

“Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento ara otorgar permisos para el uso de hasta 225 MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 MHz a 2.690 MHz para la operación y prestación del servicio móvil terrestre”

APÉNDICE “A” AL ANEXO 7 “OBLIGACIONES DE MIGRACIÓN – ARMADA NACIONAL DE COLOMBIA” “LINEAMIENTOS TÉCNICOS PARA LA INSTALACIÓN DE LOS EQUIPOS QUE SON REQUERIDOS PARA LA INTEGRACIÓN A LOS SISTEMAS ADMINISTRADOS POR LA JEFATURA CONTROL DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS DEL CGFM” 

SISTEMAS DE ENERGÍA Y PROTECCIONES ELÉCTRICAS
1. ACOMETIDAS ELÉCTRICAS

	ACOMETIDAS ELÉCTRICAS (PRINCIPAL Y AUXILIAR CON TRANSFERENCIA AUTOMÁTICA)

	ASPECTOS GENERALES

	Se deberá realizar acometidas eléctricas de baja tensión para sistema principal y auxiliar de alimentación para los sitios de repetición.

Se deberá diseñar y construir una acometida eléctrica trifásica aérea y/o subterránea (dependiendo del sitio) en baja tensión (tres fases y neutro) desde el transformador principal y planta auxiliar hasta la sala de equipos en conductor aislado No. 2 AWG, THHN y conectada mediante un interruptor termo magnético tripolar de máximo 200 A, implementado en el tablero de la transferencia y dimensionado para la carga total más un 15% de la misma, denominado totalizador de red.

Se deberá construir una acometida eléctrica en cable 3x8+8N+10T de 15 metros en promedio, en tubería EMT de 1” o por escalerilla según corresponda, desde la salida de AC de los equipos de energía solar, hasta el tablero auxiliar en el shelter o cuarto de equipos.

Se debe instalar un sistema de transferencia automática con la capacidad necesaria para conmutar la alimentación principal y auxiliar con el tablero eléctrico principal.

En caso de ser necesario, si la instalación es de tipo subterráneo, se deberán construir cajas de inspección y/o de paso cada 30 m.

Para la conexión de la acometida se deben suministrar e instalar terminales de compresión en cobre estañado para cable calibre No. 2 AWG, con ojo de diámetro apropiado para la conexión a los interruptores termomagnéticos tripolares.

Se poncharán en las puntas de las respectivas acometidas y se conectarán a los correspondientes interruptores, de tal forma que queden mecánica y eléctricamente seguros.

Para la instalación de todas las acometidas se deben organizar los conductores en grupos y efectuar la identificación y marcación de cada una de estas, para tal propósito se deben incluir todos los accesorios necesarios, tales como marquillas, amarres, etc.
Estas instalaciones deberán cumplir con las  normas eléctricas colombianas.


2. TBAC Y TABLERO AUXILIAR
	TBAC
	Se deberá construir una acometida eléctrica trifásica incluido neutro y tierra en cable aislado calibre No. 4 AWG, THHN en tubería EMT de 2 pulgadas de diámetro desde el punto más cercano hasta el TBAC ubicado en el cuarto de equipos.

Dentro del cuarto de equipos la acometida al TBAC se  instalará sobre la escalerilla adecuada.

Del TBAC hasta el  rectificador y al tablero de 12 circuitos,  la  acometida se debe realizar igualmente sobre la escalerilla correspondiente.
Se  deberá  instalar y  puesta  en  funcionamiento  un analizador  de  red  de  150   parámetros (lovato)  con  puerto     RS  232  y  puerto   RJ  45 ,supervisor  de  fase  trifásico

	Caja  Moldeada
	Se  deberá  instalar  un  tablero TBAC  en caja  moldeada  con  aislamiento  de  600 Voltios  el  cual    deberá   disponer     un  barraje  de  tierras, Un  barraje   de  neutro   cerradura  para  la  puerta  con  cinco  breaker   así:


	Capacidad  Interruptiva   25  KA   240 
	(01) 125  Amp  para  capacidad  total  de   la  Estación  (TBAC)

(01) Contactor  125 Amp para  alimentar la  capacidad  final  de los  rectificadores  con    sus  respectivos  Breaker    termo magnéticos  de  60  Amp

(01) 100 Amp  de  reserva

(01)  50  Amp   Para  tablero  auxiliar

(01)   60  Amp   para  Protector segundaria riel  omega



	Tablero  Auxiliar
	Se  deberá suministrar e instalar  un  tablero  auxiliar   12  circuitos  con  sus  respectivos  Breakers en el cuarto  de equipos.


3. AIRE ACONDICIONADO

	Aire acondicionado tipo ventana

Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento, los cuales deberá cumplir con las siguientes lineamientos técnicas:

	Aire acondicionado, tipo ventana 
Requerimiento

Capacidad de refrigeración:
24000 BTU/hora

Condiciones técnicas:
 EER:

8.5  

Rango Voltaje de operación:

208 - 230 V

Frecuencia de operación:

60 Hz

Circulación de  aire l:

12.3  CMM o mayor

Nivel de ruido interior máximo:

55 dB

Eliminación  de   la  humedad

2.5 litros / hora o mayor

Condiciones ambientales
Condiciones de montaje y operación
Instalación:

Con el propósito de hacer un uso racional de la energía en los aires acondicionados a instalar,  estos se deben montar minimizando las infiltraciones de aire externo y optimizando la distribución del aire manejado.

Drenajes:
Instalación adecuada del sistema de drenajes de condensados.
Normas

Las instalaciones eléctricas y todos sus materiales serán ejecutadas de acuerdo con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE; y  deberán cumplir con la norma ICONTEC Código Eléctrico Nacional, Norma NTC 2050.  Al igual los equipos de aire acondicionado deberán cumplir con la Resolución No. 1652 del 10 de septiembre de 2007 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, respecto de la prohibición e importación de equipos y productos que contengan o requieran para su producción u operación las sustancias agotadoras de la capa de ozono.




4. SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
	SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPAT)CAPACITIVOTIPO REPETIDOR
Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento Sistema de puesta a tierra para los sitios de los cuales deberá cumplir con los siguientes especificaciones técnicos:


Para cada sitio, se deberá suministrar e instalar el pararrayos, el sistema de puesta a tierra para el pararrayos, el cual debe quedar completamente independiente, aislado eléctricamente de la estructura de la torre. El pararrayo debe quedar sobresaliendo 2 metros de la altura de la torre y con cable de cobre No. 2/0 (dos ceros) forrado, el cual se sujetará por un  vértice de la torre con aisladores cada cuatro metros debidamente asegurados mediante suncho con cinta

 bandy hasta

el sistema

de puesta a

	tierras de compuesto químico, se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante. 

	

	Barrajes  de  Tierra

	Se deberán instalar como mínimo tres barrajes de puesta a tierra, distribuidos equitativamente a lo largo de la escalera porta cables, con el fin de aterrizar las guías de onda, cables coaxiales y unidades de RF. Los barrajes de tierra deberán ser de cobre, con mínimo 20 perforaciones de ¼”,  las dimensiones deberán ser: largo igual al ancho de escalerilla porta cables, 5 cm de alto y 5 mm de espesor. Así mismo, los barrajes deberán estar unificados con el sistema de tierras de la torre mediante cable forrado No. 6 en la caja  de inspección mediante terminales de cobre.


	SPAT   Torre

	Se deberá construir una caja de inspección, en la cual se debe instalar un barraje de tierras donde se unifican cada una de las aristas de la torre mediante cable No. 2/0 forrado que en el extremo de la arista se conectará mediante soldadura exotérmica y hacia el barraje mediante terminales de cobre No 2/0. El barraje debe ser de cobre con mínimo 8 perforaciones para conectar las aristas de la torre, barrajes de equipos y SPAT torre y SPAT equipos, sus dimensiones deberán ser como mínimo: 5cm de alto, 5mm de espesor y 30cm largo. Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante. 


	SPAT  Equipos

	Los barrajes de equipos interno y de líneas externo se conectarán al barraje en la caja de inspección de los SPAT de Torre y Equipos mediante cable de cobre No. 2/0 forrado unificando en este punto los dos SPAT.Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante


Se deberá suministrar e instalar en cada sitio de repetición una punta pararrayos energizada en la red de media tensión, que permita el drenaje de la acumulación de carga eléctrica en las nubes mediante el filtro de onda diseñado de forma que seleccione el ancho de banda de la energía destructiva, dirigiéndola a tierra, la instalación deberá incluir una punta de cobre captadora, filtros de onda, aisladores, soportes, bajante en cable de cobre Nº 2/0 forrado para interconectar la punta energizada y la construcción de sistema de puesta a tierra capacitivo, suministrar e instalar los filtros de onda de tres elementos para montar en cada uno de los bujes del primario del transformador de distribución y el bajante en cable 

	e cobre Nº 2 forrado para conectarlo con soldadura exotérmica al sistema de puesta a tierras de compuesto químico, Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante con su respectiva caja de inspección la cual no tendrá platina de conexión entre la bajante del pararrayos y el Pozo capacitivo.

	
	SPAT  Neutro 

	Para el sistema de puesta a tierra del neutro del transformador en cada una de las estaciones, se construirá un pozo de compuesto químico. Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante. La interconexión entre el pozo y el neutro del transformador deberá ir en cable de cobre No. 2/0 AWG forrado con su respectiva caja de inspección la cual no tendrá platina de conexión entre la bajante del cable  y el  Pozo capacitivo.


	SPAT  Planta Eléctrica

	El sistema de puesta a tierra para la  Planta  Eléctrica, se hará mediante cable de cobre No 2/0 forrado instalado entre el  barraje de la Planta  Eléctrica y la caja de inspección con terminales de cobre. Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante.

	Estructura de los  pozos

	Según las características del terreno (rocoso), el pozo de tierra (circuito RC) se podrá hacer en forma horizontal con la misma cantidad de materiales y características del pozo en forma vertical.


	Trabajos 

	En todas las estaciones se deberá desconectar el puente (Neutro – Tierra) en el tanque del transformador. 


	 Garantía

	En todas las estaciones se deberá garantizar el correcto funcionamiento de todo el sistema de puesta a tierra instalado por un periodo mínimo de dos (2) años. 


	Registros

	El contratista deberá entregar registro fotográfico de los trabajos realizados en cada sitio.


	Tubería MT
	los cables usados para el aterrizaje de las aristas de la torre y del transformador  deberán protegerse con tubería MT en su totalidad, para la bajante del pararrayos en los últimos 2 metros..


	Cajas de Inspección 

	Con el fin de verificar la correcta soldadura exotérmica en los empalmes del cable 2/0 y tomar medidas del sistema de puesta a tierra, en cada pozo se deberá construir cajas de inspección con sus respectivas tapas debidamente identificadas para prevenir daños y permitir su ubicación. 


	Uniones 
	Las uniones del cable con la cinta de cobre de cada pozo deberá ser realizada con soldadura exotérmica.

	Terminales

	Los terminales de los cables de tierra deberán fijarse con ponchadora e identificarse con cinta amarilla verde.


	Equipo  DC o Estructura

	Todos los equipos DC y la estructura del banco de baterías de las estaciones se deberán aterrizar en forma independiente al barraje de tierras con cable flexible, en calibre de acuerdo a la distancia entre el equipo y el barraje de tierras, identificándose los cables con cinta amarilla verde.


	 TBAC

	Todo los equipos AC de las estaciones se deberán aterrizar al barraje de tierras del TABC en el cuarto de equipos con cable flexible, en calibre de acuerdo a la distancia entre el equipo y el barraje, identificándose los cables con cinta amarilla verde. No deben existir conexiones físicas entre los sistemas de tierras AC y DC.


	SPAT

	Se deberá construir e independizar de acuerdo a las especificaciones del sistemas de puesta a tierra  compuesto químico  hidrosolta así:

	Cantidad (kg)


		Tierra del transformador

	120



Tierra

	neutro del transformador

	120

	
		Sala de equipos

	120


		Plantas eléctricas

	90


		Pararrayos tipo franklin

	120


		Torres y mástiles

	90



	


Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante.
	SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPAT)CAPACITIVO TIPO TERMINAL
Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento de un Sistema de puesta a tierra tipo terminal, el cual deberá cumplir con las siguientes especificaciones técnicos:

	Sistema de puesta  a tierra,  tipo Terminal

Requerimiento

Componentes del Sistema de Puesta a Tierra
SPAT 

Este sistema deberá permitir el aterrizaje de fenómenos como descargas eléctricas originadas por rayo, fallas a tierra, electricidad estática o fallas del sistema. Asimismo, deberá tener capacidad de dispersión y disipación de las fallas sin que se presenten potenciales peligrosos en la superficie.

Pararrayo

Para cada sitio, se deberá suministrar e instalar el pararrayos, el sistema de puesta a tierra para el pararrayos, el cual debe quedar completamente independiente, aislado eléctricamente de la estructura de la torre. El pararrayo debe quedar sobresaliendo 2 metros de la altura de la torre y con cable de cobre No. 2/0 (dos ceros) forrado, el cual se sujetará por un  vértice de la torre con aisladores cada cuatro metros debidamente asegurados mediante suncho con cinta bandy hasta el sistema de puesta a tierras compuesto químico. Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante.
. 

Barrajes  de  Tierra

Se deberán instalar como mínimo tres barrajes de puesta a tierra, distribuidos equitativamente a lo largo de la escalera porta cables, con el fin de aterrizar las guías de onda, cables coaxiales y unidades de RF. Los barrajes de tierra deberán ser de cobre, con mínimo 20 perforaciones de ¼”,  las dimensiones deberán ser: largo igual al ancho de escalerilla porta cables, 5 cm de alto y 5 mm de espesor. Asimismo, los barrajes deberán estar unificados con el sistema de tierras de la torre mediante cable forrado No. 6 en la caja  de inspección mediante terminales de cobre.

SPAT   Torre

Se deberá construir una caja de inspección, en la cual se debe instalar un barraje de tierras donde se unifican cada una de las aristas de la torre mediante cable No. 2/0 forrado que en el extremo de la arista se conectará mediante soldadura exotérmica y hacia el barraje mediante terminales de cobre No 2/0. El barraje deberá ser de cobre con mínimo 8 perforaciones para conectar las aristas de la torre, barrajes de equipos y SPAT torre y SPAT equipos, sus dimensiones deberán ser como mínimo: 5cm de alto, 5mm de espesor y 30cm largo. Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante.
SPAT  Equipos

Los barrajes de equipos interno y de líneas externo se conectarán al barraje en la caja de inspección de los SPAT de Torre y Equipos mediante cable de cobre No. 2/0 forrado unificando en este punto los dos SPAT. Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante.
SPAT  (AC)

El sistema de puesta a tierra para la  AC, se hará mediante cable de cobre No 2/0 forrado instalado entre el barraje del tablero de distribución en planta y la caja de inspección con terminales de cobre. Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante.
Estructura de los  pozos

Según las características del terreno (rocoso), el pozo de tierra (circuito RC) se podrá hacer en forma horizontal con la misma cantidad de materiales y características del pozo en forma vertical.

Trabajos 

En todas las estaciones se deberá desconectar el puente (Neutro – Tierra) en el tanque del transformador. 

Garantía
En todas las estaciones se deberá garantizar el correcto funcionamiento de todo el sistema de puesta a tierra instalado por un periodo mínimo de dos (2) años.
Registros

El contratista deberá entregar registro fotográfico de los trabajos realizados en cada sitio.

Tubería MT
Los cables usados para el aterrizaje de las aristas de la torre y del transformador  deberán protegerse con tubería MT en su totalidad, para la bajante del pararrayos en los últimos 2 metros.

Cajas de Inspección 

Con el fin de verificar la correcta soldadura exotérmica en los empalmes del cable 2/0 y tomar medidas del sistema de puesta a tierra, en cada pozo se deberá construir cajas de inspección con sus respectivas tapas debidamente identificadas para prevenir daños y permitir su ubicación. 

Terminales

Los terminales de los cables de tierra deberán fijarse con ponchadora e identificarse con cinta amarilla verde.

Equipo  DC o Estructura

Todos los equipos DC y la estructura del banco de baterías de las estaciones se deberán aterrizar en forma independiente al barraje de tierras con cable flexible, en calibre de acuerdo a la distancia entre el equipo y el barraje de tierras, identificándose los cables con cinta amarilla verde.

 TBAC

Todo los equipos AC de las estaciones se deberán aterrizar al barraje de tierras del TABC en el cuarto de equipos con cable flexible, en calibre de acuerdo a la distancia entre el equipo y el barraje, identificándose los cables con cinta amarilla verde. No deben existir conexiones físicas entre los sistemas de tierras AC y DC.

SPAT

Se deberá construir e independizar sistemas de puesta a tierra  compuesto químico  hidrosolta así:

Cantidad (kg)

Sala de equipos

120

 (  AC)

90

Pararrayos tipo franklin

120

Torres y mástiles

90

Se deben realizar las mediciones correspondientes con el fin de calcular la capacitancia del pozo de acuerdo al procedimiento establecido por el fabricante.



	SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA (SPAT) TIPO CAPACITIVA, DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS POR LA JCCS–J8.

	REQUERIMIENTOS

	Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento de Sistemas de Puesta a Tierra Capacitiva para protección de los equipos de comunicaciones y sistemas de alimentación de los mismos.

SPT 2 POZOS CAPACITIVOS (NO TRUNKING)
El Asignatario deberá proveer 2 pozos capacitivos para los sitios que apliquen de la siguiente manera:

1. SPAT para equipos de comunicaciones

2. SPAT para equipos de AC.

	SPT 4 POZOS CAPACITIVOS (TRUNKING)

El Asignatario deberá proveer 4 pozos capacitivos para los sitios que apliquen de la siguiente manera:
1. SPAT para equipos de comunicaciones

2. SPAT para equipos de AC

3. SPAT para neutro de transformador

4. SPAT para carcasa de transformador
5. 

	SPT 2 POZOS CAPACITIVOS (TORRES)

El Asignatario deberá proveer 2 pozos capacitivos para los elementos que apliquen de la siguiente manera:

1. SPAT para torre de comunicaciones

2. SPAT para pararrayos

	ASPECTOS GENERALES

	Montaje y Cimentación: El Asignatario deberá suministrar los materiales necesarios para efectuar el sistema de puesta a tierra, como lo son: concreto, hierro, formaleta, arena, gravilla y otros que se necesiten, para así cimentar y efectuar la adecuada instalación del sistema de tierras, en la fecha y sitio de instalación. Corren por cuenta del Asignatario los gastos que generen dicha instalación y el transporte de los materiales para la misma, hasta el sitio indicado por la Armada Nacional.

De requerirse algún accesorio u componente no solicitado es estás especificaciones Técnicas, el Asignatario deberá cotizarlo, de no contemplarlo deberá incluirlo al momento de su instalación.

Pararrayos: Consistente en una pararrayos tipo punta franklin de 5 puntas (debe estar instalado mínimo 2mts por encima de la torre mediante tubería galvanizada y tubería MT aislándolo de la torre).

Acabados: Todos los cables del Sistema de Puesta a Tierra, bajantes, y cables a la vista deben venir marcados mediante marquillas para exterior que permitan su identificación.

Es responsabilidad del Asignatario adjudicatario realizar los diferentes acabados generados por las adecuaciones internas y externas del presente anexo técnico, tales como resanes, pañetes, pintura, acabados de pared y pisos, cielorrasos y demás que se requieran.

Protocolo de entrega: El Asignatario deberá entregar un protocolo de entrega en donde se especifique las medidas eléctricas de los pozos de tierras, realizadas con instrumento adecuado, además de la ubicación y capacidad de los pozos.

Suministro Fotográfico y Planos por sitio: El adjudicatario deberá suministrar por cada uno de los sitios (División) un registro fotográfico y planos originales en medio magnético y físico del trabajo desarrollado; que contemple detalladamente los siguientes aspectos:

· Acometida Eléctrica.

· Sistema de Puesta a Tierra incluyendo los todos los elementos asociados (barrajes, cables, cajas de inspección, etc.)

· Equipos Instalados

· Sistema de energía completo implementado

Garantía: En todas las estaciones se deberá garantizar el correcto funcionamiento de todo el sistema de puesta a tierra instalado por un periodo mínimo de dos (2) años.


Los sistemas de puesta a tierra deberán constar de los componentes y elementos descritos a continuación, así como cualquier otro aspecto que el Asignatario considere necesario para la protección de los equipos y sistemas de alimentación, y que se encuentren relacionados con normas y estándares vigentes.

	POZOS PLANOS HORIZONTALES

	ESPECIFICACIONES GENERALES

	Dimensiones
	De acuerdo a  las tablas del fabricante del producto

	Profundidad
	60cm

	Malla screen
	Medidas De acuerdo con las dimensiones del pozo

	Conductor malla screen
	Cable N° 10 Aislado Verde THHW para la medición de la referencia.

	Drenajes
	Instalación adecuada del sistema de drenajes de condensados

	Estructura de los pozos
	Según las características del terreno (rocoso), el pozo de tierra (circuito RC) se podrá hacer en forma vertical con la misma cantidad de materiales y características de resistividad y capacitancia del pozo plano horizontal.

	Características eléctricas
	La capacitancia será medida en milifaradios.

Se debe verificar la continuidad entre la placa interna (platina de cobre) y la placa externa (malla) la cual debe comportarse como un diodo (continuidad en un sentido únicamente)

	ESPECIFICACIONES PARTICULARES

	Hidrosolta
	90kg
	120kg

	Electrodo
	Lámina de cobre de 25mm x 2mm x 6mts
	Lámina de cobre de 25mm x 2mm x 8mts


	CAJAS DE INSPECCIÓN

	ESPECIFICACIONES GENERALES

	Construcción
	En mampostería con marco, tapa y desagüe.

Tapas debidamente identificadas para prevenir daños y permitir su ubicación.

	ESPECIFICACIONES PARTICULARES

	
	CAJA DE INSPECCIÓN TIPO REPETIDOR
	CAJA DE INSPECCIÓN TIPO TERMINAL

	Dimensiones
	90cm x 60cm x 60cm
	90cm x 60cm x 60cm

	Utilización
	· SPAT Equipos de comunicaciones

· SPAT Pararrayos
· SPAT torre
· SPAT Equipos AC

· SPAT Neutro de transformador

· SPAT Carcasa de transformador
	· SPAT Equipos de comunicaciones

· SPAT Pararrayos
· SPAT torre
· SPAT Equipos AC




	CABLES CONDUCTORES

	
	CARACTERÍSTICAS

	Ductos
	EMT en sitios a la vista

	Cables Conductores
	Conductor Tipo 1: SPAT Equipos de Comunicaciones (Soldadura Exotérmica de 90gm) - Barraje externo Equipos de Comunicaciones (Terminal metálico)

	
	Conductor Tipo 1: SPAT Equipos de Comunicaciones (Soldadura Exotérmica de 90gm) - Barraje interno Equipos de Comunicaciones (Terminal metálico)

	
	Conductor Tipo 3: Barraje interno Equipos de Comunicaciones (Terminal metálico) – Rack y Carcaza Equipos de Comunicaciones (Terminal metálico)

	
	Conductor Tipo 1: Anillo de tierras (alrededor de la caseta de equipos)

	
	Conductor Tipo 1: Bus de tierras 

	
	Conductor Tipo 1: SPAT Torre de Comunicaciones (Soldadura Exotérmica de 90gm) - Barraje caja de inspección Torre de Comunicaciones (Terminal metálico)

	
	Conductor Tipo 1: (03 cables) Barraje caja de inspección Torre de Comunicaciones (Terminal metálico) - Cada arista de la Torre de Comunicaciones (Soldadura Exotérmica de 90gm)

	
	Conductor Tipo 2: Barraje caja de inspección Torre de Comunicaciones - unificado con tres (03) barrajes distribuidos a lo largo de la torre (primera sección, sección intermedia y sección superior)

	
	Conductor Tipo 1: SPAT Pararrayos (Soldadura Exotérmica de 90gm) – Pararrayos (Soldadura Exotérmica de 90gm). Debe ir aislado de la torre a través de aisladores de porcelana sujetados con abrazadera doble ojo y adaptador tipo hanger en acero inoxidable para su fijación a la torre.

	
	Conductor Tipo 1: SPAT Equipos AC (Soldadura Exotérmica de 90gm) - Tablero General Equipos AC (Terminal metálico)

	
	Conductor Tipo 1: SPAT Neutro de Transformador (Soldadura Exotérmica de 90gm) - Neutro de Transformador (Terminal metálico)

	
	Conductor Tipo 1: SPAT Carcasa de Transformador (Soldadura Exotérmica de 90gm) - Carcasa de Transformador (Terminal metálico)

	Identificación
	El alambrado general del sistema (barrajes, rectificadores, conversores, inversores, breakers, baterías, acometida eléctrica, entre ostros) debe quedar debidamente marcado, organizado (amarres, cintas diferentes colores, terminales, tornillería, etc.) y dimensionado de acuerdo a las cargas requeridas más una tolerancia del 10%.


	BARRAJES

	ESPECIFICACIONES GENERALES

	Material
	Los barrajes deben ser en platinas de cobre electrolítico 99%

	Conexión
	Deben estar unidos al electrodo del correspondiente SPAT a través de un cable independiente de cobre N° 2/0 AWG THHN

	Tornillería
	Por cada perforación: Un tornillos con tuerca y dos arandelas, en bronce o acero inoxidable

	ESPECIFICACIONES PARTICULARES

	
	BARRAJE TIPO 1
	BARRAJE TIPO 2
	BARRAJE TIPO 3

	Dimensiones
	3/8” x 4” x 50 cm
	3/8” x 4” x 50 cm
	3/4” x 3/16” x (de acuerdo con utilidad)

	Fijación
	Aisladores T50
	Aisladores T50
	Aisladores T31

	Perforaciones
	06 con diámetro 3/8”
	12 con diámetro 1/4”
	07 con diámetro 1/4”

	Ubicación
	· 01 Área externa caseta de comunicaciones debajo del pasamuros de las líneas de transmisión.
	· 01 Área interna caseta de comunicaciones detrás del rack de equipos.
	· 01 Cuarto de plantas o tablero general AC.

· 01 Caja de inspección torre de comunicaciones.

· 03 Cuerpo de la torre de comunicaciones (primera sección, sección intermedia y sección superior).


	ANILLO DE TIERRA

	ESPECIFICACIONES GENERALES

	Corresponde a un anillo en la parte superior de la caseta o cuarto de equipos, en el cual se aterrizan los elementos ajenos a los equipos de comunicaciones, como lo son puertas, ventanas, aires acondicionados, etc. y va unido al barraje de tierras interno

	Fijación
	Se pasa a través de terminales Bristol en bronce para cable N° 2 unidos a aisladores T31 fijados a las paredes.

	Distancia entre puntos de fijación
	Debe ser máxima de 1,5 m.


	BUS DE TIERRA

	ESPECIFICACIONES GENERALES

	Corresponde a los conductores que van en la escalerilla y unidos a través de terminales de tornillo partido en bronce en donde se aterrizan las carcasas de los equipos de comunicaciones y va unido al barraje de tierras interno mediante un terminal de ponchar.

	Fijación
	Va por escalerilla unido sujetado a través de amarres plásticos.

	Terminales
	Tornillo partido para N° 2 en bronce.


5. PROTECCIONES

	
	Protecciones tipo Repetidor

Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento de un (01) sistema de protección contra transcientes para los sitios de el cual deberá cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

	
	Características generales
Uno de de los componentes del sistema de protección interna son los dispositivos de protección contra sobretensiones DPS, los cuales se deben instalar en los sistemas de energía de las estaciones de la RIC,  conectados en paralelo con la carga.
Este DPS Clase I o primaria será instalado adyacente al Tablero Eléctrico General TGRAL y está capacitado para resistir impactos de rayo directos en la línea de alimentación o en el cuarto de planta y/o cuarto de equipos.

Dispositivos de protección de sobretensiones 
300 KA

AC

160 KA

AC

40KA

DC




	
	Protecciones tipo terminal

Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento de un (01) sistema de protección contra transcientes para los sitios de el cual deberá cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

	
	Características generales
Uno de de los componentes del sistema de protección interna son los dispositivos de protección contra sobretensiones DPS, los cuales se deben instalar en los sistemas de energía de las estaciones de la RIC,  conectados en paralelo con la carga.
Este DPS Clase I o primaria será instalado adyacente al Tablero Eléctrico General TGRAL y está capacitado para resistir impactos de rayo directos en la línea de alimentación o en el cuarto de planta y/o cuarto de equipos.

Dispositivos de protección de sobretensiones 
120 KA
AC
100 KA
AC
40KA

DC




6. ACOMETIDA DC

	ACOMETIDAS ELÉCTRICAS SISTEMA DC

	ASPECTOS GENERALES

	EL contratista deberá realizar los cálculos y diseños de las acometidas, calibres de los conductores de las instalaciones  eléctricas del sistema Eléctrico DC para las  tensiones del sistema principal y auxiliar de alimentación, teniendo en cuenta un margen de crecimiento del 20% , incluyendo  sistema Solar, conexión bancos de Baterías con el rectificador, inversores y convertidores  para los diferentes sitios, estudio que será aprobado previa revisión y verificación de la Dirección de Telemática Armada Nacional y personal de la Jefatura de Control Comunicaciones y Sistemas J8.

Se poncharán en las puntas de las respectivas acometidas y se conectarán a los correspondientes interruptores, de tal forma que queden mecánica y eléctricamente seguros.
Para la instalación de todas las acometidas se deben organizar los conductores en grupos y efectuar la identificación y marcación de cada una de estas, para tal propósito se deben incluir todos los accesorios necesarios, tales como marquillas, amarres, etc.

Dentro del cuarto de equipos la instalación  acometida se instalará sobre la escalerilla adecuada.

Estas instalaciones deberán cumplir con las normas eléctricas colombianas.


7. RECTIFICADORES
	RECTIFICADOR DE 48 VDC 260 AMP

	ASPECTOS GENERALES

	Se requiere el Suministro instalación y puesta en funcionamiento de rectificadores de Alta Frecuencia que cómo mínimo entregue una corriente nominal de 260 A en configuración modular 3+1, para los sitios donde sean necesarios de acuerdo con los requerimientos del sistema en general, con mínimo las siguientes especificaciones técnicas, así:

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Entrada
	

	Tecnología (mínimo)
	Alta frecuencia

	Rango de Operación AC (mínimo)
	176 a 277 VAC

	Frecuencia de Operación (mínimo)
	45 a 66 HZ.

	Humedad relativa (sin condensación)
	0 - 95%

	Temperatura de Operación
	- 40 a 65 grados centígrados.

	Altitud de operación
	De 0 a 4000 msnm.

	Factor de potencia
	>0,99 en condiciones nominales y entre 50 – 100% de carga.

	Eficiencia
	>90% en condiciones nominales y entre 50 – 100% de carga.

	Voltaje de flotación
	47.5 – 58.2 VDC.

	Voltaje de ecualización
	49.8 – 60.2 VDC.

	MTBF
	350.000 horas o mayor

	Tecnología (mínimo)
	Alta frecuencia

	Salida
	

	Capacidad del modulo
	65 A por modulo ó 3120W

	Voltaje Nominal DC
	48 VDC

	Rango voltaje de salida
	42 – 60 VDC

	Configuración del sistema rectificador
	3+1con ampliación máxima 4+1 ó 15.6 kva

	Características técnicas
	El sistema rectificador debe contar con el módulo de supervisión el cual debe poderse configurar en sitio y remotamente.

	Alarmas
	Debe permitir configurar, monitorear y controlar el sistema.

	
	Los módulos rectificadores no podrán quedar fuera de servicio en caso de falla del módulo monitor o módulo de gestión de los rectificadores. Para tal efecto los módulos rectificadores se podrán configurar de forma local.

	
	Con leds de señalización de alarmas.

	Comunicación
	Tensión AC fuera de rango de operación con alarma local y remota.

	
	Voltaje de distribución de corriente continúa alto con alarma local y remota.

	
	Desconexión por bajo voltaje de batería con alarma local y remota.

	
	Falla modulo rectificador con alarma local y remota.

	
	Protocolo SNMP y HTTP para monitoreo y gestión remota.

	Monitoreo y control
	Puerto serial RS – 232

	
	Corriente de salida a equipos

	Parámetros operacionales programables
	Voltaje en el barraje de distribución

	
	Corriente de carga y descarga de baterías

	
	Temperatura de baterías

	
	Temperatura interna del equipo

	
	Ajuste de voltajes de flotación.

	Condiciones de montaje y operación
	Ajuste de voltajes de igualación.

	
	Ajuste de sobretensión.

	
	Ajuste de baja tensión y desconexión de carga.

	Alimentación a cada módulo rectificador, instalación
	Debe efectuarse a través de interruptor termo magnético.

	Rack configuración de módulos
	Para instalar en gabinete o Rack tropicalizado y homologado para Colombia y alambrado el rack  para la capacidad total de los módulos rectificadores.

	
	El Rack deberá tener la capacidad de permitir la configuración modular de  n+1con capacidad de ampliación.

	Sistemas de protección de transitorios  de corriente directa.
	Los rectificadores  deberán venir equipados con un protector de transitorio de 40 KA o mejor para -48 VDC, con tiempo de respuesta <  25 nanosegundos y debe estar ubicado en el bastidor principal y protegerá los circuitos de corriente continua y la  unidad de supervisión y control.

	Compensación del voltaje por temperatura.
	El cable de la termocupla debe ser conectado a un vaso del  banco de baterías.

	Mantenimiento sin interrupción del servicio
	Debe permitir retirar o reemplazar módulos en caliente

	Protecciones
	Protección contra corto circuito.

	Breaker o bypass de emergencia
	Protección contra sobre voltaje a la salida, apagando el rectificador

	
	El sistema rectificador debe tener un panel para desconexión por bajo voltaje (LVD)

	
	Protección por sobre temperatura

	
	El rectificador debe tener bypass (Breaker manual) para efectuar mantenimiento al equipo y activarlo en caso de falla de desconexión por bajo voltaje (LVD).

	Aterrizaje
	Polo positivo a tierra con su respectivo barraje

	Tablero eléctrico de distribución de corriente directa
	La alimentación a los equipos (cargas) se hará mediante un tablero eléctrico de distribución con capacidad para veinticuatro (24) breaker dentro del Rack de las siguientes capacidades: 5 breaker termo magnéticos de 20 amperios, 1 breaker de 60 amperios, 5 breaker termo magnéticos de 15 amperios, 2 interruptores termo magnéticos  de 10 amperios, 5 breaker de 5 amperios, 4 breaker termo magnéticos de 3 amperios, 2  breaker termo magnéticos  de  2 amperios. 

	Alimentación a baterías
	Deberá efectuarse a través de una resistencia shunt para medición de la corriente de carga y descarga de las baterías, debe traer dos (2) breaker monopolar termo magnético  para la máxima capacidad del rectificador protegiendo el  polo negativo de cada banco de baterías , en el cuarto de baterías irán porta fusibles tipo bussman en  formato  cuerpo cuadrado tipo Din con indicador tipo T para ser monitoreado remotamente; serán dimensionados a la capacidad final del rectificador y llevarán protección acrílica los porta fusibles.

Para la alimentación de los bancos de baterías desde el rectificador, se hará con  cable flexible que irá dimensionado de acuerdo a la capacidad final del rectificador.

	Normas
	EN55022 y EN61000 sobre emisiones y compatibilidad electromagnética (EMC).

	Documentación técnica.
	Para el mantenimiento, operación del rectificador y sus componentes

	
	


	RECTIFICADOR DE 48 VDC 150AMP

	ASPECTOS GENERALES

	Se requiere el Suministro instalación y puesta en funcionamiento de rectificadores de Alta Frecuencia que cómo mínimo entregue una corriente nominal de 150 A en configuración modular 2+1, con mínimo las siguientes especificaciones técnicas, así:

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Entrada
	

	Rango voltaje operación extendido
	90 a 300 Vac

	Rango frecuencia
	45 a 66 HZ.

	Máxima corriente
	11.5 Arms

	Eficiencia
	>91,5% (entre 50 – 100% de carga)

	Factor de potencia
	>0,99 (entre 50 – 100% de carga)

	Fusible AC
	16A/250V

	Salida
	

	Voltaje DC
	48V

	Rango voltaje ajustable
	43 – 57.5 VDC

	Corriente limite
	Mínimo 37.5 A por modulo o 1800w

	Rango temperatura de operación
	- 10 C a 50 º C

	Rango de humedad 
	< 95% RH 

	Leds panel frontal 
	Encendido - Alarma urgente - Alarma no urgente 

	Normas
	EN55022 /CISPR 22 (Clase B) AC

EN300386 (Clase A) 

	Potencia 
	208 – 240 Vac: 1800W

	Protecciones
	Protección por sobre temperatura.

Protección contra corto circuito.

Protección contra sobre voltaje a la salida, apagando el rectificador.

	Módulo de control SC200
	

	Características técnicas
	El sistema rectificador deberá contar con el módulo de supervisión el cual debe poderse configurar en sitio y remotamente.

Debe permitir configurar, monitorear y controlar el sistema.

	Alarmas
	Con LEDs de señalización de alarmas.

	Comunicación
	Protocolo SNMP y HTTP para monitoreo y gestión remota.

Se deberá suministrar los elementos necesarios de software y hardware (cables, conversores de medio, conectores, MIBs, etc.) para gestionar a través de SNMP los rectificadores.

Alarmas externas.

	Chasis del rectificador
	El chasis deberá tener la capacidad de permitir la configuración modular de  5+1(6) o hasta 6 módulos rectificadores.

	Configuración del sistema rectificador
	2+1con ampliación máxima 5+1 ó 10.8kva

	Sistemas de protección de transitorios de corriente directa.
	Los rectificadores deberán venir equipados con un protector de transitorio de 40 KA para -48 VDC, y debe estar ubicado en el bastidor principal y protegerá los circuitos de corriente continua y la unidad de supervisión y control.

	Compensación del voltaje por temperatura.
	El cable de la termocupla deberá estar conectado a una celda del banco de baterías. (la distancia estimada para los bancos de baterías abiertas es de 20 metros y baterías selladas máximo 3 metros de acuerdo al diseño de solución con el sistema rectificador). 

	Mantenimiento sin interrupción del servicio
	Debe permitir retirar o reemplazar módulos en caliente

	Breaker o bypass de emergencia
	El rectificador se deberá instalar bypass (Breaker manual) para efectuar mantenimiento al equipo y activarlo en caso de falla de desconexión por bajo voltaje (LVD).

	Aterrizaje
	Para la instalación se deberá tener en cuenta que se requiere -48 VDC para los equipos de comunicaciones; por lo tanto, el polo positivo deberá estar conectado a tierra con su respectivo barraje.

	Tablero eléctrico de distribución de corriente directa
	La alimentación a los equipos se hará mediante un tablero eléctrico de distribución con un totalizador y Breaker para cada circuito con capacidades de acuerdo a las cargas.

Se deberá cablear desde la unidad de distribución de corriente directa del rectificador todos los equipos existentes en el sitio.

	Alimentación a baterías
	La medición de la corriente de carga y descarga de las baterías, se deberá efectuar a través de una resistencia shunt.

El rectificador deberá traer dos (2) breakers monopolar termo magnético para su máxima capacidad, protegiendo el polo negativo del banco de baterías.

La alimentación de los bancos de baterías desde el rectificador deberá ser en cable flexible, dimensionado de acuerdo a la capacidad final del rectificador.

	Documentación técnica
	Se deberá suministrar la documentación para que el personal técnico de DITEL pueda realizar los trabajos de operación y mantenimiento del rectificador y sus componentes

	Protocolo de pruebas 
	Tensión AC fuera de rango de operación con alarma local y remota.

Voltaje de distribución de corriente continúa alto con alarma local y remota.

Desconexión por bajo voltaje de batería con alarma local y remota.

Falla modulo rectificador con alarma local y remota.

Monitoreo y Control: Corriente de salida a equipos

Monitoreo y Control: Voltaje en el barraje de distribución

Monitoreo y Control: Corriente de carga y descarga de baterías

Monitoreo y Control: Temperatura de baterías

Monitoreo y Control: Temperatura interna del equipo

Ajuste de voltajes de flotación.

Ajuste de voltajes de igualación.

Ajuste de sobretensión.

Ajuste de baja tensión y desconexión de carga.

	Rack abierto

	Suministro e Instalación de Rack abierto de dos postes que se ajuste al diseño del rectificador sin ventilación forzada. 
Con una altura máxima de 2 metros auto soportado para instalación al piso. Con perforaciones roscadas #12-24, para así alojar rectificador mencionado anteriormente. 


8. INVERSORES
	Características Inversor
	Inversor con potencia continúa de 1500W en configuración 1+1, frecuencia de 60Hz, tensión de  entrada de 48VDC y tensión de salida de 120VAC, debe poseer como mínimo las siguientes características técnicas:

· Tensión de entrada: 40-60 VDC

· Tensión de salida: 115 VAC

· Frecuencia de salida: 60 Hz

· Forma de onda de tensión de salida: sinusoidal pura

· Distorsión armónica: <4% carga lineal

· Potencia continua de salida: 1500W

· El equipo deberá poderse instalar sobre rack de 19“ y se instalará sobre el rack del rectificador si este  es de 19” ó sobre rack de convertidor disponible en el sitio.


9. CONVERTIDORES DC-DC
	MODULO CONVERTIDOR DC-DC 48VDC 12 A Min

	Características técnicas
	· Entrada40 -60 Voltios DC.
· Salida 13.6 Voltios DC.
· Mínimo 12 Amperios de salida.
· Capacidad de configuración de tierra positivo, negativo o flotante.

· Bajo nivel de ondulación proporciona una salida sin ruido.
· Eficiencia  mínimo del 85%.
· adaptación para racks y bastidores 19 " y  23", 

· Lector o indicador de tensión V DC y  Corriente alterna(Amperimetro)
 ajuste de voltaje en el panel frontal de 12.6-14.5vdc

· Se debe entregar en configuración 1+1

· Se debe entregar instalado en el rack de 19” dispuesto para el rectificador o convertidor  disponible en el sitio..


10. BANCO DE BATERÍAS

	BANCO DE BATERÍAS SELLADAS LIBRES DE MANTENIMIENTO

	ASPECTOS GENERALES

	Banco de Baterías: El banco de baterías a suministrar e instalar en cada sitio, deberá cumplir con las siguientes características técnicas así:

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Voltaje nominal del sistema
	48 VDC 

	Autonomía del banco de baterías
	El banco de baterías de capacidad mencionada variará su autonomía de acuerdo a las cargas finales conectadas en el sitio. Esta autonomía será mínimo de 10 horas cuando el banco sea entregado e instalado en sitio con las cargas conectadas al sistema en ese momento y se verá reflejado en el protocolo de entrega.

	Características de las celdas
	

	Tecnología por eficiencia
	(AGM) AbsorbentGlass Mat

	Capacidad en Amperios
	Mínimo 300 Ah

	Voltaje nominal
	12 V

	Rango mínimo de temperatura de operación
	En Descarga -19 °C a +59 °C (por debajo de -19 °C y por encima de 59 °C es mejor; por lo tanto, aceptable)

En Carga – 9 °C a + 59 °C (por debajo de -9 °C y por encima de 59 °C es mejor; por lo tanto, aceptable)

	Resistencia interna 
	Menor o igual 0.0037Ohms

	Duración
	Mayor o igual a 10 Años

	Peso Kg
	Menor o igual a 65 kg

	Características generales
	No restringido para el transporte aéreo cumpla con la IATA / ICAO Provisión Especial A67.

Componente con reconocimiento UL

	Instalación y pruebas
	A los bancos de baterías se les efectuarán pruebas de carga y descarga de acuerdo a los manuales del fabricante para su capacidad final, en las instalaciones del Asignatario.

Los bancos de baterías se recibirán instalados en sitio, cargados, listos para ponerlos en servicio y se elaborará el acta de entrega final de los mismos.

	Algunas consideraciones de instalación de las baterías
	Los bancos de baterías libres de mantenimiento deberán ser instalados en el rack o gabinete del rectificador conmutado en alta frecuencia.

Los puntos se deben disponer los bastidores de tal modo que todas las baterías tengan aproximadamente la misma temperatura de operación. No deben ser instaladas cerca de fuentes de calor, o expuestas a la radiación solar.

Se deberá realizar los trabajos de instalación, alambrado del cable flexible (conductor flexible tipo K, aislado con policloruro de vinilo SGT-BATERÍA) de acuerdo a la capacidad final del rectificador y puesta en servicio de los bancos de baterías.

El proceso de limpieza, protección anticorrosiva y pintura se debe realizar para ambientes tropicales, con capa final de color verde.

	Puesta en servicio
	Los trabajos de instalación y puesta en servicio de los bancos de baterías se harán por parte del Asignatario con asistencia del personal técnico de la DITEL.

	Catálogos
	El Asignatario deberá anexar con la propuesta los catálogos originales del fabricante donde se verifique las especificaciones técnicas de los bancos de baterías solicitados por la Entidad


	BANCO DE BATERÍAS  DE ABIERTAS

	ASPECTOS GENERALES

	Banco de Baterías: El banco de baterías a suministrar e instalar en cada sitio, deberá cumplir con las siguientes características técnicas así:

	BANCO DE BATERÍAS ABIERTAS DE 48 VDC 600 AH – C10

Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento de un (06) bancos de baterías de 600 Ah – C10, el cual deberá cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

	Características
	Requerimiento

	Voltaje nominal del sistema
	48Vdc (24 celdas de 2 Vdc cada una).

	Capacidad nominal
	Mínimo 600 Ah – C10

	Recipiente y cubierta
	OPzS

	Autonomía del banco de baterías
	El banco de baterías de capacidad mencionada variará su autonomía de acuerdo a las cargas finales conectadas en el sitio. Esta autonomía será minino de 10 horas cuando el banco sea entregado e instalado en sitio con las cargas conectadas al sistema en ese momento y se verá reflejado en el protocolo de entrega.

	Características de las celdas

	Voltaje final de descarga mínimo
	1.80 VPC

	Ciclos de carga/descarga:
	1500 ciclos

	Temperatura de operación
	25º C

	Tiempo de vida de las baterías
	20 años

	Tensión  de Flotación 
	2.15 a 2.22 VPC

	Tensión   de Igualación 
	2.30 a 2.33 VPC

	Bastidor para la instalación de la batería


	El bastidor de montaje tipo abierto, debe ser de acero estructural con un espesor no menor a 1/8”. Este bastidor debe estar formado por escalones y debe tener un arreglo tal que permita su acoplamiento modular y la toma de lecturas de tensión, inspección de nivel y gravedad específica. Debe ser para montaje directo sobre el piso y contar con conector a tierra en cada extremo.

En los puntos de apoyo debe contar con base y orificios para anclarse al piso. Debe llevar entre los recipientes de las celdas y el bastidor, un material aislante y resistente a la corrosión que evite el contacto entre ellos.

Debe contar con la rigidez mecánica para soportar el peso y estabilidad de las baterías y diseñado acuerdo a la zona sísmica donde se va a instalar.

Todas las uniones del bastidor deben soldarse y lijarse.

El proceso de limpieza, protección anticorrosiva y pintura se debe realizar para ambientes tropicales, con capa final de color verde.

Las dimensiones finales del bastidor serán determinadas en la revisión de los informes de las visitas técnicas por el supervisor del contrato en coordinación con la JCDIN, de acuerdo a los espacios disponibles en el repetidor.

	Accesorios


	· Tablero eléctrico con portafusibles para tipo NH

· Adicionalmente conectores intercelda  electro plomeados (5% de la cantidad de instalados)

· Adicionalmente a los tapones antiexplosión en todas las celdas (5% de la cantidad de instalados)

· Adicionalmente un volumen equivalente al 5%  del electrolito total contenido por el banco de baterías.

· Un (1) juego de numeración por banco de baterías.

· Un (1) juego de tornillería en acero inoxidable.

· Un (1) densímetro, un (1)  porta densímetro y un (1) termómetro.

· Una (1) jarra y un (1) embudo.

· Grasa antioxidante en cantidad apropiada.

· Juego de protectores para conectores intercelda y postes de la batería. (5% de la cantidad de instalados).

· Adicionalmente diez (10) galones de agua desmineralizada.

· Manual de instalación, operación y mantenimiento.

· Elementos de sujeción y soporte tales como correas, arneses que faciliten el transporte y traslado de las baterías hasta los sitios de instalación.

· Un (1) extintor tipo Solkaflam, de acuerdo a las características indicadas por el CGFM

	Instalación y Pruebas

Para la puesta en funcionamiento del sistema, el Contratista coordinará con el Supervisor del Contrato, todo lo pertinente con la liberación de los circuitos y traslado de cargas críticas, las cuales se deberán realizar en coordinación y presencia del personal técnico de la DITEL. Se deben disponer los bastidores de tal modo que todas las baterías tengan aproximadamente la misma temperatura de operación. No deben ser instaladas cerca de fuentes de calor, o expuestas a  la radiación solar.

El banco de baterías se le efectuará pruebas de carga y descarga de acuerdo a los manuales del fabricante para su capacidad final, en las instalaciones del fabricante.

El banco de baterías se recibirá instalado en sitio, cargado, listo para ponerlo en servicio y se elaborará el acta de entrega final del mismo.


11. SISTEMA DE ENERGIA SOLAR
	SISTEMA DE ENERGÍA SOLAR

	ASPECTOS GENERALES

Este sistema operará con una tensión: 48VDC 

La solución del sistema el oferente suministrara un sistema completo de energía solar con las siguientes especificaciones técnicaspara ser instalados en los sitios donde sean necesarios de acuerdo con los requerimientos establecidos del sistema en general.

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Solución solar:
	· Se deberá diseñar y suministrar un sistema solar con una tensión de 48vdc, que permita el  funcionamiento adecuado del proyecto, teniendo en cuenta un margen de crecimiento del 25% y  permita el funcionamiento de los equipos durante la ausencia de la luz solar

	Solución sistema DC solar  (48VDC)
	· El almacenamiento de energía del sistema se realizara por medio de un banco de baterías con tensión nominal de 48VDC, utilizando baterías selladas VRLA el banco poseer una capacidad de acuerdo al dimensionamiento total de la solución para garantizar su óptimo funcionamiento, adicionalmente las baterías estarán alojadas en un rack tipo abierto antisísmico que alojara veinticuatro baterías selladas VRLA cada una con tensión nominal de 2VDC, el banco deberá contener accesorios de interconexión entre celdas y terminales.   

· El subsistema debe poseer un regulador de carga para controlar el estado de carga de las baterías, dicho regulador debe operar a 48VDC

	Estructuras de soporte para módulos solares fotovoltaicos
	Las estructuras deben ser en aluminio, ubicadas de forma adecuada para obtener la mejor incidencia de radiación solar, se aconseja una inclinación correspondiente a la latitud del lugar de la zona, más 10° para obtener un autolavado adecuado del módulo, permitiendo que no haya estancamiento del agua, ya que generaría perdida de eficiencia de este. La inclinación debe ser orientada hacia el sur.

Protecciones:

· Cada conexión de módulos solares fotovoltaicos realizada en paralelo, debe poseer una protección termomagnetica acorde a la corriente de cortocircuito del módulo sobredimensionada en un 25%.

· Se deberá poseer un sistema de puesta a tierra, o si no es así realizar la conexión de los equipos y estructuras del sistema a al anillo de puesta a tierra existente.

· La estructura de soporte de los módulos solares fotovoltaicos debe estar conectada sólidamente a tierra, al igual que los gabinetes donde se alojaran los equipos.

· El sistema debe poseer un descargador de sobretensiones tipo 1 (MOV), para proteger a este de sobretensiones inducidas ocasionadas por fallas en el sistema, cortocircuitos o descargas atmosféricas cercanas a la zona del sistema que pueden ocasionar daños o mala operación en los equipos.

	Módulos solares fotovoltaicos
	Modulo solar fotovoltaico de silicio monocristalino o policristalino, apto para trabajar en sistemas con tensiones de hasta 1000V, rango de operación de temperatura -40°C--+85°C

Debe poseer los siguientes valores mínimos permisibles: 

Potencia pico: 85W. 
Voltaje de circuito abierto: 19vdc 
Voltaje de máxima potencia: 19.35V 
Corriente de corto circuito: 5A 
Corriente de máxima potencia: 5A 
Máxima Eficiencia: 15.3% 

NOCT: 44.1°C.

Módulos solares fotovoltaicos que proporcionen un mejor desempeño bajo condiciones de baja radiación, más potencia por unidad de área, y menor costo efectivo en la instalación. 

Los módulos deben estar garantizados a 25 años por limitación de potencia de salida y cinco (5) años por defectos de fábrica. 

Módulos solares fotovoltaicos que proporcionen un alto desempeño con una potencia de tolerancia de 0 a 3% proporcionando estabilidad y alta eficiencia en la potencia de salida.

Los módulos solares fotovoltaicos deben poseer certificación IEC61215 y UL1703-3, o su equivalente en TUV. 

	Bancos de baterías
	Bancos de baterías de 48VDC, (Banco compuesto por 24 celdas de 2VDC). 

Las baterías deben cumplir con las siguientes especificaciones: 

· Baterías libres de mantenimiento. 

· Baterías con baja autodescarga. 

· Larga vida de servicio en aplicaciones de ciclado y flotación. 

· Puede ser montada en cualquier orientación. 

· Alfombrilla de vidrio absorbente (AGM), tecnología eficiente para recombinaciones de gas de más de 99%. 

· Libre de mantenimiento por adición de agua la electrolito. 

Tensión Nominal Batería: 

2 Vcc 

Tensión Final por Celda: 

1.8 Vcc 

Tensión de Igualación Por Celda: 

2.35-2.45 Vcc 

Tensión de Flotación Por Celda: 

2.25-2.3Vcc. 

Temperatura: 

25ºC 

Vida Útil Esperada: 

20 Años en Flotación 

Numero de Ciclos: 

1900 Ciclos con el 30% de profundidad de descarga. 



	Reguladores de carga
	Regulador de carga de 48VDC.

Aplican las mismas características, funciones de protección electrónica del sistema y visualización e indicadores .

Especificaciones técnicas mínimas que el dispositivo debe poseer:

· Tensión del sistema: 48V 

· Consumo propio: 14 mA

· Corriente del módulo: 40 A 

· Tensión final de carga: 54.8 V

· Tensión de carga reforzada: 57.6 V

· Carga de compensación: 58.8 V

· Tensión de reconexión (SOC / LVR) > 50 %: 50.4 V.

· Protección contra descarga profunda (SOC / LVD) < 30 %: 44.4 V

· Temperatura ambiente: -10 °C … +60 °C.

· Grado de protección: IP 65

· Dimensiones (X x Y x Z): 360 x 330 x 190 mm.

· Peso: 10 kg

Debe cumplir estándares europeos CE.

	Inversor
	Inversor con potencia continúa de 1500W, frecuencia de 60Hz, tensión de  entrada de 48VDC y tensión de salida de 120VAC, debe poseer como mínimo las siguientes características técnicas:

Potencia continúa de salida: 1500W.

Potencia de sobrecarga para un tiempo menor a 1 seg: 3000W

Tensión de salida: 120VAC +/- 3%.

Frecuencia de salida: 60Hz.

Forma de onda de tensión de salida: Sinusoidal pura.

Distorsión armónica total: < 3%

Tensión de entrada: 21.4-33 VDC.

Corriente de entrada sin carga: <0.8A.

Peso: 5.7Kg.

Dimensiones: 415 x 285 x 100 mm.


ESPECIFICACIONES SISTEMAS DE INFRAESTRUCTURA

1. ESPECIFICACIONES TORRE RIENDADA

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto establecer los requisitos técnicos que deben cumplir las torres riendadas a instalarse. 

	SITIO
	LOCALIZACION-ACCESO
	ALTURA TORRE RIENDADA

	PTO. BOLIVAR
	PTO. BOLIVAR
	60 M

	BELLAVISTA
	BOJAYA
	60 M

	PDM PIZARRO
	PIZARRO
	60 M

	PTO INIRIDA
	PTO INIRICA
	60 M

	JURADO
	JURADO
	80 M


Cuadro Nº1.

DESCRIPCION GENERAL

El proyecto consiste en la puesta en funcionamiento del (los) repetidor (es), central (es) o terminal (es) que serán integrados al backbone de la red de telecomunicaciones del CGFM, consta del montaje tanto de la estructura metálica para la torre riendada como de la construcción de su cimentación, esta nueva torre debe garantizar la seguridad tanto de las antenas que soporta como de la infraestructura misma para los sistemas de comunicación de la Red Integrada de Comunicaciones del CGFM.
Los “permisos de alturas de construcciones y conceptos de altura para torres y antenas para comunicaciones y redes de energía” ante la Dirección de Desarrollo Aeroportuario de la Aeronáutica Civil, serán realizados por el cliente final de acuerdo a los requerimientos dados por esta entidad pero será el contratista el encargado de diligenciar todos los formatos requeridos entregarlos a la Armada Nacional para su trámite.

Visitas al sitio de la obra

El Oferente deberá realizar una visita al sitio de la obra, previamente a la presentación de su propuesta, con el fin de corroborar las condiciones físicas y exigencias del sitio en cuanto a topografía general, transporte, trasiegos, adquisición y suministro de materiales, consecución de agua, energía y personal, así como todos los eventos que se requieran para la correcta ejecución de los trabajos, analizando la completa implementación del proyecto en el sitio. Esta visita será responsabilidad única del contratista y en su propuesta deberá anexar certificación o constancia de su asistencia e incluir un reporte fotográfico de la misma si la hubiera llevado a cabo o en su defecto asumir por escrito su total responsabilidad por el conocimiento de las condiciones anteriormente descritas.

Para el ingreso a cada estación El Contratista deberá tramitar con ocho (8) días de anticipación a la fecha de ingreso prevista y ante la Dirección de Telemática de la Armada Nacional en coordinación con la Jefatura Control de Comunicaciones del Comando General, los permisos correspondientes, e informar sobre el número de personas que ingresarán al sitio, relacionando claramente su identificación; igualmente deberá relacionar los vehículos que fueren a ingresar, identificándolos claramente con su color, marca y número de placa.

Transportes y trasiegos

El Oferente incluirá dentro de su oferta el valor del transporte y trasiego, (recorrido y transporte de materiales en mula, malacate, a hombro o cualquier otro medio no vehicular desde el sitio hasta donde llegan vehículos hasta el mismo sitio de las obras), de la totalidad de los materiales e insumos necesarios para el buen desarrollo de la misma, de acuerdo al alcance especificado en la tabla “ubicación y clasificación de los sitios” del Anexo “7” donde se indica el tipo de acceso a cada sitio.

Ésta solicitud de oferta contempla el cálculo, diseño fabricación, estudio de suelos, cimentación, descargue y montaje de estructura metálica de sección triangular riendada,  suministro, galvanizado, pintura, transporte terrestre, incluidos todos sus accesorios en acero galvanizado y debidamente pintados. De igual forma se contempla el cálculo, diseño, suministro y construcción de la cimentación para soporte de la estructura antes descrita.

La torre deberá diseñarse, construirse e instalarse cumpliendo las siguientes normas:

EIA
222 (Vw = 120 Km/hr).

AISC
 (American Institute of Steel construction). 

ASTM 653, 

ASTM A 924.

NTC 4011
(Norma Técnica Colombiana).

NSR-98-10
Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente.

ASTM A-36 y A-572
Para perfiles en Acero certificados grado 50.

ASTM A-37
Pernos de anclaje en concreto.

ASTM A-283
Para Lámina en Acero Grado C.

ASTM A-394
Para Tornillería en Acero Tipos 0 y 1 Standard Specification for Steel Transmission Tower Bolts, Zinc-Coated and Bare.

ASTMA A-307    Grado A Pernos comunes y tuercas normales.

ASTM A-123
Proceso de galvanizado para perfiles (610gr/m2).

ASTM –153
Proceso de galvanizado para tortillería (390 gr. /m2).

ASCE (American Society of Civil Engineers).
Acción del Viento sobre las Construcciones.

ANSI A58.1
Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures - American National Standard Institute.

ACI 318-02,
American Concrete Institute, Building Code Requirements for Reinforced Concrete, and ACI 318R-02, Commentary.

Manual de Reglamentos Aeronáuticos Numerales 6.5.5.3. del Capítulo V - Aerocivil.

Normas para trabajo en alturas. Seguridad industrial OSHAS.

Cuando las diferentes normas tengan valores distintos para el mismo parámetro o variable, se aplicará aquella que garantice mayor calidad en la construcción o implementación del bien.
	DESCRIPCION
	CARACTERISTICAS

	ASPECTOS TECNICOS
	 

	A. ESTRUCTURA
	 

	1. ALTURA DE CADA SECCION
	3 Metros

	2. SECCION TRANSVERSAL
	Triangular

	3. ANCHO LATERAL
	120 Cms mínimo

	4. MATERIAL PARA MONTANTES
	Ángulos de ala y calibre igual o superior a 3x1/4”, 2.1/2x1/4” respectivamente.

	5. ARRIOSTRADO DE LA ESTRUCTURA
	Ángulos de ala y calibre igual o superior a Angulo de 1.1/2” x 3/16”, 1.1/2” x 1/8”" respectivamente.

	6. PASO DE ARRIOSTRADO HORIZONTAL
	Angulo de .1/2” x 3/16”, 1.1/2” x 1/8” Mínimo 45 Cms.

	7. EMPALMES
	Unión en ángulo de acuerdo a la estructura de la torre

	8. GUAYAS
	Acero galvanizado ¼” mínimo y ajustadas para torres dependiendo de la altura de cada torre.

	9. TORNILLERIA
	Grado 5 galvanizados en caliente, norma ASTM A-325, diámetro mínimo 1/2". Se requiere muestra de tortillería.

	10. PINTURA SINTETICA PARA
INTEMPERIE
	Blanco y naranja, en 7 franjas según requerimiento aeronáutica civil.

	11. CAPACIDAD DE CARGA EN PUNTA
	500 Kilogramos

	12. RESISTENCIA AL VIENTO
	120 Kms por hora.

	13. TEMPLETES O RIENDAS
	Tres (3) juegos de templetes distribuidos a 120º según plano horizontal. Mínimo dos (03) apoyos en el suelo. Cada juego de templetes de seis (6) Guayas, uno por cada vértice de la torre. La altura de los templetes serán distribuidos así:
· Puntos de Apoyo cada doce (12) metros de altura, total
cinco (5) Guayas.
· A mínimo cada treinta (30) metros de altura se
debe ubicar un dispositivo antitorsión controlado por guayas, una (1) guaya adicional, para completar seis (6) juegos distribuidos en la altura total de la torre.

	14. TENSORES
	Ø3/4" como mínimo. Galvanizados en caliente

	B. PARARRAYOS
	 

	1. TIPO
	FRANKLIN DE CUATRO (4) PUNTAS,

	2. RADIO DE PROTECCION
	75 metros como mínimo.

	3. CABLE DE BAJADA
	Cable de cobre encauchetado 2/0 (Dos cero).

	4. DISTANCIA ENTRE LA PUNTA DE LA TORRE Y EL PARARRAYOS
	Tres (3) metros, debe incluir tubo galvanizado ó de aluminio de 2”, el cual debe ser anclado a la estructura de la torre y sujetado con amarres a los herrajes sujetadores del tubo soporte.

	C. LUCES DE OBSTRUCCION
	 

	EN LA PUNTA DE LA TORRE 2 FAROS y A 30 METROS DE ALTURA OTROS DOS (2) FAROS, CON SUS RESPECTIVOS SOPORTES COMPUESTOS POR:

	1. CONJUNTO DE LUCES
	CLO de DOS (2) faros 

	2. COLOR
	Rojo

	3. VOLTAJE
	110 V AC. A 100 Vatios

	4. INTERMITENTE
	Foto celda control intermitente para 500 vatios.

	5. HERRAJE SOPORTE
	Para fijación de los faros

	6. CABLE BAJANTE
	Encauchetado 3X12 

	7. PROTECCION
	Caja de dos (2) tacos, dos (2)

	8. FOTO CONTROL
	Intermitente

	D. SISTEMA PUESTA A TIERRA
	 De acuerdo al Ítem SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

	E. OTROS
	 

	1. ESTRUCTURA
	Los materiales a emplear como platinas, diagonales, tornillería y demás, cumplirán mínimo con las calidades y normas estructurales correspondientes, ICONTEC 422 o su equivalente  ASTM.
Los perfiles, platinas y todos los elementos similares deben ser galvanizados conforme a la Norma  ASTM- A-123, los pernos, tuercas, arandelas y herrajes de acuerdo a la Norma ASTM- A-153. También se aceptará la Norma ICONTEC 2076 y 3320, para lo cual el supervisor podrá requerir certificación del proveedor de los elementos a montar.
Todos los elementos deberán ser galvanizados en caliente (hot-dip) de acuerdo a la norma ASTM A-123 para perfiles, platinas y todos los elementos similares; para los pernos, tuercas, arandelas y herrajes de acuerdo a la ASTM A-153. Antes del proceso de galvanizado, todas las piezas de acero, que estén completamente fabricadas con excepción de las roscas, se limpiaran de oxido, escamas, polvo, grasa, aceite o cualquier otra sustancia extraña, lo cual será materia de supervisión.
Todas las piezas estarán libres de torceduras, abolladuras, dobleces o cualquier deformación de material
Las perforaciones serán cilíndricas y perpendiculares a la superficie del elemento.
Se deberá garantizar que los diseños cumplen con lo establecido en la Norma Nacional Sismo Resistente (NSR-2010), Ley 400/97 y Decreto 33 de 1998.
Galvanizado: El material debe ser limpiado de polvo, grasa, escamas, óxidos etc. para el inicio de la galvanización en caliente, se humedece un trapo en thinner y se aplica frotando sobre la pieza hasta liberar de partículas, polvos y grasas.

	
	El utensilio de aplicación de lavado deberá ser reemplazado por lo menos una vez para un lavado total de estructura.
La estructura será totalmente galvanizada en caliente para garantizar su durabilidad y resistencia.
El acabado del galvanizado deberá ser liso, continuo y uniforme. Ninguna pieza deberá mostrar escamas, goteras o rugosidades exageradas en la superficie, en los bordes o cerca a las perforaciones.
Todos los pernos, tuercas, arandelas, pernos de escalera y pernos de anclaje deberán ser galvanizados en caliente, de acuerdo con lo especificado en la norma ASTM A-153.
El exceso de zinc deberá ser removido, las roscas de todos los pernos estarán limpias de zinc, usando centrifugación o cepillo.
Todos los perfiles y piezas que se pandearan en el proceso de galvanización, deberán ser enderezados por medio de rodillos o prensa.  El material no podrá ser enderezado a golpes de martillo u otro sistema que pueda dañar en alguna forma el galvanizado. 
Al material que haya sufrido daños en su galvanización, se le deberá repetir el proceso de nuevo, a no ser que en opinión del inspector el daño local pueda ser reparado con la aplicación de pintura especial para la reparación de superficies galvanizadas, si se autoriza la reparación las zonas dañadas deberán limpiarse rigurosamente de acuerdo con las instrucciones del fabricante de la pintura para luego aplicar una capa gruesa de la pintura recomendada. Cualquier elemento que tenga la capa de zinc defectuosa después de haber sido galvanizado nuevamente será rechazado.

	2. AMARRES
	Tipo intemperie para las líneas de conducción.

	3. PERROS
	De 3/8 ó ½” Galvanizados

	4. BASES
	En lámina, ajustada a la base del montante o acoplada a las especificaciones de diseño de la Torre.

Se abrirán  Seis (6) fosos de  0.90 x 1,.20 metros de lado por 2.20 metros de profundidad aproximadamente

Varilla de anclaje 3/4” x 2.4 metros

Concreto reforzado a 4.500 lbs

	5. ANCLAJES
	De Ø5/8" como mínimo, por 150 cms como mínimo de acuerdo al estudio de suelos realizado por el contratista. Incluyendo dobleces, con su respectiva zapata o base en concreto que garantice el sostenimiento de la torre. Así mismo debe incluir la respectiva tortillería.

	6. MONTAJE Y CIMENTACIÓN
	El contratista deberá suministrar los materiales necesarios para efectuar el montaje de la base, como lo son: concreto, hierro, formaleta, arena, gravilla y otros que se necesiten, para así cimentar las torres y sus respectivas riendas (templetes) y efectuar la adecuada instalación de la torre, en la fecha y sitio de instalación. Corren por cuenta del contratista los gastos que genere dicha instalación y el transporte de los materiales para la misma, hasta el sitio indicado por el CGFM. El contratista deberá presentar diseño de cimentación para previa revisión y/o aprobación del supervisor de Infraestructura del CGFM y/o Interventor. El diseño de la cimentación deberá estar ligado al plano arquitectónico de la central de microondas y en ningún caso podrá efectuarse variaciones ni diseños de cimentaciones que afecten las estructuras internas de la central. Si la excavación se realiza después de la construcción del edificio de comunicaciones, se deberá realizar un inventario de grietas, tanto en muros como en pisos de las estructuras vecinas y  un acta firmada el supervisor  y/o interventor, y las personas de quien se asesore para la revisión de los trabajos. Si existiesen grietas, deben marcarse tal que se pueda identificar si hubo cambio en ellas por  la excavación realizada.

Se recomienda no dejar más de 1 día la excavación a merced de las aguas lluvias, evitando saturación del suelo y asentamientos instantáneos de magnitud considerable dentro de la estructura al ir avanzando el proceso constructivo y en las estructuras vecinas. Deberá tenerse continuidad en el proceso constructivo de las excavaciones y el vaciado de las cimentaciones,  con el objeto de evitar el remoldeo del suelo de cimentación.
Antes de vaciar las cimentaciones, se deberá limpiar todo el material del fondo de la excavación, con el fin de evitar que estos materiales puedan ocasionar asentamientos considerables a las estructuras. Para mantener la estabilidad de las excavaciones, se deberá entibar la excavación colocando canes (retenedores del terreno) de madera espaciados cada metro. A dichos planes se les colocará un pie de amigo a un tercio de la altura y cubriendo una distancia horizontal de un metro. Ninguna cimentación podrá apoyarse directamente sobre los rellenos existentes.  Ninguna cimentación podrá apoyarse directamente sobre la capa vegetal existente. Las aguas de escorrentías deberán ser manejadas por medio de un sistema de drenaje a la red de alcantarillado de aguas lluvias de la zona, de manera que no viertan directamente hacia las estructuras aledañas. No se deberá realizar excavaciones para el almacenamiento de agua. No se deberán arrojar materiales procedentes de las excavaciones (construcción de la torre, obras civiles y nivelaciones)  a las laderas o costas vecinas. Esto implicará la búsqueda de un sitio de botadero de material adecuado donde no se generen daños ambientales.

	7. ESTUDIO DE SUELOS
	El contratista deberá efectuar bajo su propia responsabilidad el estudio de suelos en el lugar destinado por la unidad militar, sin que esto represente costo alguno adicional para la Armada Nacional, así mismo deberá entregar a la Dirección Telemática de la Armada Nacional y a la Dirección de Ingeniería de la JCCS del CGFM, el estudio de suelos en medio magnético y dos copias impresas. El estudio de suelos deberá seguir los parámetros y normatividad del Título H de la NSR-2010 (ley 400 de 1997) que corresponde a ESTUDIOS GEOTÉCNICOS éste estudio deberá contener entre otros, descripción de trabajos exploratorios, resultados de ensayos de laboratorio, conclusiones y recomendaciones, y deberá estar firmado por profesional idóneo acompañado de su respectiva carta de  responsabilidad.

	8. ESTARÁ A CARGO DEL CONTRATISTA ENTREGAR A LA FUERZA LAS MEMORIAS DE CÁLCULO, REGISTRO FOTOGRÁFICO, PLANOS DE TALLER Y ESTUDIOS DE SUELOS, EN MEDIO MAGNETICO Y DOS COPIAS IMPRESAS.

	GARANTIA TÉCNICA: La empresa vendedora tiene que garantizar lo siguiente:


1.  La materia prima con que se elaboran los elementos

2. Producto terminado.
3. Correcto funcionamiento

4. Defectos de fabricación de la estructura y elementos electrónicos y eléctricos

5. Instalación inadecuada.

6. Pintura anticorrosivo.

7. Calidad de los materiales y cálculo de diseño

8. Cimentación

9. Estudio de suelos

 10. Memorias de cálculo

	Nota 1: El término de duración de la presente garantía será de dos (02) años, los cuales se empezarán a contar a partir de la instalación y puesta en funcionamiento de la(s) torre(s) riendada(s) de acuerdo al cuadro Nº.1 en el lugares indicados, previa acta de recibo a satisfacción por parte del Supervisor.

	F. MEMORIAS DE CÁLCULO.
	 

	Deberá contener:

	Establecimiento hipótesis de cargas criticas, teniendo en cuenta las nuevas antenas a ser instaladas. Evaluación de cargas de viento sobre la torre, sobre accesorios y sobre antenas. 

	Análisis estructural: Silueta de cálculo, coordenadas, materiales, diámetro y cantidad de pernos de cada conexión, dimensiones de elementos, para cada hipótesis incluyendo carga viva y externa, peso propio y fuerzas axiales sobre todos los elementos (Estos documentos deberán ir acompañados de la carta de responsabilidad de estos diseños, firmado por el calculista).

	Comprobación del cumplimiento con las máximas torsiones y cabeceos permitidos. Anclaje de la torre o cimentación.

	Estudio del suelo, planos de la torre

	G. CARGAS DE SOLICITACION
	 

	MONTAJE DE ANTENAS
	Para este ítem serán las exigidas por la Armada Nacional  (Ver apéndice 1).

	CAPACIDAD DE PESO PROPIO
	La torre deberá soportar: Peso propio de los elementos estructurales que soportan la torre, peso escaleras con líneas de vida, peso guías de onda, peso antenas y soportes de antenas en el punto máximo de altura, pararrayos con su soporte de fijación y luces de emergencia.

	CAPACIDAD DE CARGA DE VIENTO
	La torre deberá soportar vientos con velocidad mínima de 120 Km./h, aplicados sobre la posición más desventajosa de las antenas que tendrá instaladas. Donde la deflexión de la torre no deberá variar en el plano horizontal o vertical en más de ±0.5 grados. Para el diseño se utiliza el método de la fuerza horizontal equivalente.

	CAPACIDAD DE CARGA DE MONTAJE Y MANTENIMIENTO
	Se consideraran mínimo 3 personas de máximo 80 Kg. de peso para labores de mantenimiento a la torre en cada plataforma de trabajo.

	FACTORES DE SOBRECARGA Y SEGURIDAD
	Se deberá tomar un factor de seguridad mínimo de 1.5 para los siguientes tipos de carga: carga de antenas, carga viento sobre torre y antenas, cargas de peso propio y cargas de mantenimiento y montaje.


APENDICE 1. (Montaje de Antenas)

Puerto Bolivar:

	TIPO DE ANTENA
	DIMENSIONES
	ALTURA DE INSTALACION
	PESO 

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX


Bellavista:

	TIPO DE ANTENA
	DIMENSIONES
	ALTURA DE INSTALACION
	PESO 

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX


PDM Piazrro:

	TIPO DE ANTENA
	DIMENSIONES
	ALTURA DE INSTALACION
	PESO 

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX


Puerto Inírida:

	TIPO DE ANTENA
	DIMENSIONES
	ALTURA DE INSTALACION
	PESO 

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX


Juradó:

	TIPO DE ANTENA
	DIMENSIONES
	ALTURA DE INSTALACION
	PESO 

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX

	XXXXXXX
	XXXXXXXXX
	XXXXXXX
	XXXXXXX


2. ESPECIFICACIONES TECNICAS SHELTERS PARA EQUIPOS
OBJETO: El presente documento, contiene todas las especificaciones técnicas, generales y particulares, que deben ser tenidas en cuenta por los proponentes para la presentación de las propuestas y que deberán, en caso de ser seleccionados, respetar durante la posterior ejecución de los trabajos adjudicados. 

Estas especificaciones para el montaje de un Shelter a instalarse para las estaciones de comunicaciones militares en el (los) siguientes sitios: 

	LOCALIZACION-ACCESO
	SITIO
	DIM SHELTER (M)

	PTO LEGUIZAMO
	BN3 TANQUE
	3X6X3

	LETICIA
	LETICIA
	3X6X3

	PTO CARREÑO
	CERRO BANDERAS
	3X6X3

	PROVIDENCIA
	CERRO BUENAVISTA
	3.5X2.5X2.8

	PUERTO BOLIVAR
	PUERTO BOLIVAR
	3.5X2.5X2.8

	ACHI
	ACHI
	3.5X2.5X2.8

	LORICA
	CERRO EL DESCANSO
	3.5X2.5X2.8

	BOJAYA
	BELLAVISTA
	3.5X2.5X2.8

	BAHIA SOLANO
	CERRO MUTIS
	3.5X2.5X2.8

	CARTAGENA DEL CHAIRA
	PDM BAFLIM90
	3.5X2.5X2.8

	PEÑAS COLORADAS
	PEÑAS COLORADAS
	3.5X2.5X2.8

	EL ENCANTO
	EL ENCANTO
	3.5X2.5X2.8

	PTO NARIÑO
	PTO NARIÑO
	3.5X2.5X2.8

	BAHIA SOLANO
	CERRO MECANA
	3.5X2.5X2.8


DESCRIPCION GENERAL

El proyecto consiste en la construcción del muro de cerramiento para (los) repetidor (es), central (es) o terminal (es)  donde se instalaran equipos y consta de las especificaciones para el montaje de Shelter de comunicaciones en las actividades de: excavación, placa de cimentación, especificaciones de Shelter como materiales, y deberá garantizar la seguridad del Shelter y de los equipos a instalarse dentro de la estructura.

Visitas al sitio de la obra

El Oferente deberá realizar una visita al sitio de la obra, previamente a la presentación de su propuesta, con el fin de corroborar las condiciones físicas y exigencias del sitio en cuanto a topografía general, transporte, trasiegos, adquisición y suministro de materiales, consecución de agua, energía y personal, así como todos los eventos que se requieran para la correcta ejecución de los trabajos, analizando la completa implementación del proyecto en el sitio. Esta visita será responsabilidad única del contratista y en su propuesta deberá anexar certificación o constancia de su asistencia e incluir un reporte fotográfico de la misma si la hubiera llevado a cabo o en su defecto asumir por escrito su total responsabilidad por el conocimiento de las condiciones anteriormente descritas.

Para el ingreso a cada estación El Contratista deberá tramitar con ocho (8) días de anticipación a la fecha de ingreso prevista y ante la Dirección de Telemática de la Armada Nacional en coordinación con la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas del Comando General, los permisos correspondientes, e informar sobre el número de personas que ingresarán al sitio, relacionando claramente su identificación; igualmente deberá relacionar los vehículos que fueren a ingresar, identificándolos claramente con su color, marca y número de placa.

Transportes y trasiegos

El Oferente incluirá dentro de su oferta el valor del transporte y trasiego, (recorrido y transporte de materiales en mula, malacate, a hombro o cualquier otro medio no vehicular desde el sitio hasta donde llegan vehículos hasta el mismo sitio de las obras), de la totalidad de los materiales e insumos necesarios para el buen desarrollo de la misma.

Ésta solicitud de oferta contempla la construcción,  suministro e instalación de los materiales necesarios para la puesta en funcionamiento del Shelter de comunicaciones.

La caseta deberá construirse cumpliendo las siguientes normas:

NSR-98-10
Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente.

ACI 318-02,
American Concrete Institute, Building Code Requirements for Reinforced Concrete, and ACI 318R-02, Commentary.

Normas para trabajo en alturas. Seguridad industrial OSHAS.

Cuando las diferentes normas tengan valores distintos para el mismo parámetro o variable, se aplicará aquella que garantice mayor calidad en la construcción o implementación del bien.

CUADRO DE ACTIVIDADES 

	Nº
	ACTIVIDAD
	CUMPLE SI/NO

	1
	PRELIMINARES
	

	1.1
	DESCAPOTE MANUAL
	

	1.2
	REPLANTEO MANUAL
	

	2
	EXCAVACION MANUAL
	

	2.1
	EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS
	

	2.2
	RELLENO EN MATERIAL SELECCCIONADO
	

	2.3
	CIMENTACION
	

	2.4
	CIMIENTO CICLÓPEO
	

	2.5
	VIGA DE AMARRE
	

	3
	ESPECIFICACIONES SHELTER
	

	4
	ACOMETIDA ELECTRICA
	

	4.1
	INSTALACION DE DUCTERIA
	

	5
	VARIOS
	

	5.1
	INSTALACION DE EXTRACTOR
	

	5.2
	LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
	

	5.3
	EXPERIENCIA MINIMA DEL CONTRATISTA
	

	5.4
	VIDA UTIL
	


FICHA TÉCNICA

MONTAJE DE SHELTER DE COMUNICACIONES

	ACTIVIDAD
	REQUERIMIENTO TECNICO
	Cumple Si/No

	PRELIMINARES
	Se debe tener en cuenta la nivelación del terreno donde será instalado el shelter, y colocar sobre el terreno una placa de concreto con mínimo 30 cm de altura. Al momento de la construcción de dicha placa deben instalarse los ductos para la acometida A.C. y la entrada de la energía de respaldo proveniente de la planta.

Para evitar que la humedad cause rápidamente corrosión en el metal se deben instalar unos soportes de 20 – 30 cm que eleven la estructura sobre el nivel del suelo.
	

	DESCAPOTE MANUAL
	Corresponde al área descapotada sobre el lote a construir la estación base, incluyendo el retiro de la totalidad de escombros, de la tierra negra y material orgánico, (capa vegetal) e incluye la perfilada del lote a una profundidad máxima de 0.30 metros, equipo, mano de obra, y demás elementos para su correcta realización, hasta dejar el área totalmente libre de obstáculos, además del cargue, descargue y transporte de sobrantes a los sitios autorizados por la Autoridad Ambiental.
	

	REPLANTEO MANUAL
	Se refiere, al trabajo que debe realizarse para definir la ubicación de las obras a realizarse en el terreno de acuerdo por los planos suministrados anteriormente Se debe utilizar estacas, cinta, herramientas menores. Unidad de medida será por M2.  
	

	EXCAVACIÓN MANUAL
	
	

	EXCAVACIÓN MANUAL PARA CIMIENTOS
	La excavación comprende la remoción de cualquier material por debajo del nivel del terreno natural hasta la profundidad especificada en los planos, estudios de suelos, incluye, perfilada, pendientado, apuntalamiento; el material producto de la excavación será retirado a los sitios dispuestos por el municipio; incluirá transportes, materiales, mano de obra, equipo herramientas, entibados y en general todas las actividades necesaria para su correcta ejecución.
	

	RELLENO EN MATERIAL SELECCIONADO
	En el lugar donde se deba hacer un relleno éste se debe realizar con recebo compactado de primera calidad, hasta obtener un 95% del Proctor modificado, y aplicado en capas no mayores a 15 cm, manteniendo las humedades estipuladas por el ensayo Proctor y utilizando para la compactación equipo mecánico (rana); a cada capa se le debe realizar los ensayos Proctor estándar y Proctor modificado para garantizar la buena compactación.
	

	CIMENTACIÓN
	El CGFM, indicara el sitio de instalación de acuerdo a disponibilidad en cada cerro. El estudio de suelos debe ser realizado por profesional con experiencia en estructuras metálicas telecomunicaciones, el cual recomendara el tipo de cimentación a efectuar. Diseño de cimentación según estudio de suelos e información relacionada con la estructura metálica y otros. Retiro de material sobrante y adecuación locativa pertinente. A continuación se sugieren la siguiente cimentación tipo que será ajustada o cambiada de acuerdo a las recomendaciones del profesional con experiencia en estructuras metálicas para telecomunicaciones.
	

	CIMIENTO CICLÓPEO
	Construida en excavaciones o formaleta dependiendo del terreno y los planos y diseños, sobre la capa de recebo compactado de e = 30 cm, utilizando piedra media zonga con diámetros no superiores a 25 cm que ocupe hasta un 60% del volumen de la excavación, los vacíos se deberán rellenar con concreto de 3000 PSI.
	

	VIGA DE AMARRE
	Construida en concreto reforzado de 3000 PSI y aceros de 60000 PSI, con diámetros de acuerdo a diseños y planos, con estribos en los primeros y últimos 50 cm del tramo de la viga los cuales no deben estar espaciados a mas de 5cm y hacia el centro de la viga se deben espaciar a 10 cm.
	

	ESPECIFICACIONES SHELTER
	A continuación se presentan las especificaciones mínimas excluyentes que debe cumplir el Shelter:

Las dimensiones del Shelter serán de 3 m por 6 m y una altura de 3m la estructura del Shelter será una armazón principal metálica con perfiles tubulares tipo estructural rectangular con un Fy = 3500 Kg. /Cm2, unidas con soldadura de arco WA 6013 galvanizada en caliente. Perfiles e=4.0mm para vigas y e=2.0mm para viguetas, doblados en frio y galvanizados en caliente. Los elementos estructurales secundarios, serán los soportes de los acabados, peinazo y marcos de puertas, ventanas A/C, lámparas remates y otros elementos en perfilería galvanizada y pintada electroestáticamente CR C. 22.

La estructura del piso será una combinación de tubos estructurales con Fy = 3500 Kg. /Cm2 y laminas galvanizadas tipo trapezoidal CR c: 22 con láminas Plycem se puede instalar otra lámina de material específico para aumentar su resistencia y para fijación de equipos. Adicionalmente se deberá utilizar una lámina galvanizada CR C. 28. 

Los shelters se entregan con escalerillas de acceso de 2 pasos de 100x20cm.

Los shelters se apoyaran sobre 6 polines de Polietileno de Alta Densidad de 30x30cm y 70cm de alto. Capacidad de carga certificada: 12.000 Kg de cada polin. Cada polín reposa sobre 20cm de material seleccionado compactado.

En la cubierta se cuenta con paneles de láminas galvanizadas tipo sándwich cuyo núcleo es de poliuretano con juntas selladas de poliuretano polimerizante, las paredes y cielo rasos exteriores e interiores cuentan con paneles rellenos en poliuretano de lámina galvanizada CR C.22  de espesor de 7 cm pintadas con pintura electroestática horneada para exteriores. Capacidad de carga de los paneles: Q=200Kg/m².

Todo el conjunto cuenta con aislamiento termo acústico y cuenta con todos los espacios y huecos que se solicitaron para la instalación de pasamuros y aires acondicionados, viene con su instalación inicial eléctrica los acabados de piso cuenta con tabletas en vinisol de 30 x 30 de espesor de 3.0 mm imitación mármol y cuenta con toda la perfilería para puertas la puerta y cerraduras de seguridad. 

La acera perimetral debe quedar debidamente cubierta. 

El terminado de los shelter debe ser completamente liso y pintado con pintura electroestática horneada para exteriores blanca para el interior y en exterior la que la infraestructura contigua presente o la que ordene el CGFM (en coordinación con el J-8 para mantener la estética del lugar en la parte externa).  

Los shelter’s, deben disponer de un sistema acondicionador de aire adecuado para mantener una temperatura constante dentro del mismo, con el respectivo programador automático, y temporizador que permita configurar los lapsos de tiempo de operación de dichos acondicionadores de aire y retardar entre cero y cinco minutos el re encendido del aire en el evento de un apagón de la energía. El drenaje del agua que se condensa debe ser a través de un ducto empotrado en la pared y en la acera perimetral para desaguar en la parte externa de la acera o andén perimetral. 1Unidad de aire acondicionado de 24KBTU a 208/220v, tipo ventana, con un ducto adosado a la pared con salida al exterior para el drenaje del agua que se condensa y 1 extractor de 200m3/hr.

Dichos aires acondicionados deben estar protegidos con una canastilla en hierro la cual debe estar bien anclada a la pared o en el piso dependiendo del tipo de aire instalado, y debe disponerse de tal forma que permita bascularse hacia un lado para retiro o intervención de dichos aires. El aseguramiento debe ser mediante un candado cuyo tamaño y marca debe ser concertada con el Supervisor del contrato. 

 También cada una de los shelter, deben tener adicional a los tomacorriente para conectar los acondicionadores de aire y los equipos, por lo menos cinco tomacorrientes dobles con disponibilidad de energía para 110 voltios.   

Como iluminación exterior a cada uno de los shelter,  se debe instalar en la parte exterior y adheridas al shelter o en la cubierta que protege la acera perimetral y que tenga protección contra vandalismo y robo por lo menos dos lámparas  exteriores de aluminio del tipo Bunker o similar con las siguientes medidas aproximadas en pulgadas: largo 11, ancho 6 ¼, altura 4 ¼ de pulgadas, tipo ovalada, con el bombillo correspondiente. El encendido debe ser automático mediante una foto celda y adicionalmente debe incluirse la instalación de un interruptor en la parte interna del shelter para encendido manual. 

Aislamiento térmico: En medio de las paredes y techo del shelter se debe instalar aislante térmico en poliuretano inyectado. Muros y techo de mínimo 4 cm. de espesor.

Impermeable: Resistentes al agua, calor, fríos extremos páramo, vandalismo, humedad permanente, pintura textura de exterior de cero mantenimiento a largo plazo. Toda superficie exterior debe estar cubierta con brea epóxica impermeable para prevenir filtraciones de agua.
	

	INSTALACIÓN DE DUCTERIA
	Será HG o PVC o EMT de ¾”, 1”,1½” y 2” de acuerdo al requerimiento específico del calculista y a las condiciones climáticas donde se vayan a ejecutar los trabajos; será mediante anclaje a las escalerillas instaladas en el lugar y tornillos auto perforantes de 1 ½ pulgadas; incluye transporte, mano de obra e instalación, así como la totalidad de los trabajos, elementos y accesorios necesarios para entregar la actividad en perfecto y completo estado de funcionamiento. 
	

	VARIOS

	
	

	INSTALACIÓN DE EXTRACTOR
	El extractor de gases para el cuarto de baterías será de referencia PCJ6.3/730 MARCA EXCELAIR o equivalente incluye transporte, mano de obra, materiales, accesorios, herramientas, y todas las demás actividades necesarias para su completa ejecución y perfecto funcionamiento.
	

	LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA
	Se refiere esta actividad a limpieza total de las áreas intervenidas o donde se hayan desarrollado trabajos, así como la recolección y retiro del sitio de la obra de todos los desechos, residuos y en general todas las suciedades que se encuentren en la obra durante la ejecución de la misma y al finalizar ésta, hasta el sitio autorizado.
	

	EXPERIENCIA MÍNIMA DEL CONTRATISTA
	Se debe anexar constancias de empresas de telecomunicaciones en las cuales se certifique que han fabricado y/o instalado una cantidad mínima de 3 shelter. Las cuales deberán tener todos los datos del comprador y monto de la contratación, estas constancias deberán ser posteriores a enero del año 2005.
	

	SEGURIDAD EN OBRA.

	El personal que labore en la obra debe estar dotado con los elementos de seguridad industrial necesarios para los trabajos a fin que protejan a sus trabajadores de las condiciones de riesgo industrial y/o climatológico del lugar y contar en la misma  con botiquín básico de primeros auxilios para atender cualquier emergencia. La Interventora está en la obligación de velar y tomar las medidas necesarias para lograr un ambiente de trabajo seguro.   
	

	GARANTIA

	Se deben garantizar los trabajos de suministro e instalación del shelter por un tiempo mínimo de dos (02) años.  Además se compromete a cambiar a sus expensas todos aquellos elementos que durante este tiempo resulten de mala calidad o fallen durante el servicio.
	


ANEXO GRAFICO DEL SHELTER

La imagen presentada a continuación ilustra las cuatro zonas del interior del shelter que se deben considerar:
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Corte interior Shelter

1) Bastidores de equipos: Se recomienda tener espacio suficiente para ubicar tres bastidores de equipos que corresponden a los radios SDH, router, Switch y rectificador.

2) Espacio detrás de los bastidores, que permita realizar conexiones y mantenimiento.

3) Espacio delante de los bastidores, suficiente para abrir cómodamente las puertas de los bastidores de los equipos y eventualmente la instalación de algún equipo adicional.

4) Salón de baterías.

Por lo cual se considera suficiente una estructura de 6m por 3m, la cual se dividiría en dos salones: el de equipos y el de baterías. Si se utilizan baterías de estado sólido, que minimizan la emisión de gases, las baterías podrían ser instaladas dentro del salón de equipos.
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Vista superior shelter
LINEAMIENTOS PARA EL SITIO MAESTRO RED DIGITAL MOVIL

1.
ASPECTOS GENERALES 
1.1
El proyecto consta de la instalación de seis (06) sitios remotos de repetición ubicados en Leticia (Amazonas, San Andrés, Puerto Leguizamo, Puerto Inírida, Puerto Carreño y Mecana (Bahía Solano), la ampliación de canales troncalizados en sitios de repetición existentes del CGFM, que deben cumplir todos los requerimientos de licenciamiento, instalación, infraestructura,  funcionamiento y compatibilidad con la Red Digital Móvil del Comando General de las FF.MM.; adquisición de licencias para las aplicaciones de Zone Watch y Radio Control Manager, para que de forma independiente, la Armada Nacional efectué monitoreo y administración a la infraestructura y equipos adquiridos, con las restricciones que en  administración, estime el Comando General de las FF.MM.; adquisición y puesta en funcionamiento de cuatro (04) consolas de despacho ubicadas en (Cartagena, Bogotá, Bahía Málaga y Puerto Leguizamo), debidamente conectadas a la red ASTRO25 del CGFM a través de radio enlaces terrestres con ancho de banda de mínimo 4 Mbps integrados a la infraestructura de la red de transporte de la RIC y con 512/512kbps a través de estaciones satelitales compatibles y totalmente gestionables con las redes existentes a cargo de la Jefatura control de comunicaciones y sistemas del Comando General, además de toda la infraestructura necesaria para su instalación, puesta en funcionamiento, pruebas, capacitación, garantía y todas las capacidades necesarias para su correcta operación y funcionamiento.

1.4
Durante las actividades que impliquen alguna intervención en el sitio Maestro, el proveedor deberá contemplar todas las actividades necesarias con el fin de minimizar el impacto que se pudiera presentar por ausencia del servicio del sistema Red Digital Móvil sobre los usuarios del sistema. Para ello, en coordinación con la Dirección de Telemática de la Armada y la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas del CGFM, preverá los tiempos, recursos y demás actividades necesarias para mitigar fallas en las comunicaciones que puedan surtirse durante estos trabajos. Es claro que la responsabilidad por la ejecución de estos trabajos es del contratista.
1.5
El proveedor deberá contemplar todas las actividades necesarias con el fin mantener los recursos de administración, configuración y monitoreo de fallas, infraestructura y usuarios del sistema en un nivel igual o superior al que ya existe sobre la plataforma para los administradores del sistema en el Comando General.

1.6
El sistema en general deberá cumplir con todas las disposiciones legales vigentes para su operación en el territorio Colombiano en cuanto al plan de frecuencias de transmisión y recepción, canalización, tipos de emisión, offset, potencia, ancho de banda de emisión y todas las especificaciones  exigidas por el Ministerio de Tecnologías de la Información y las Telecomunicaciones para sistemas Trunking. Así mismo, la banda de frecuencias en la que operará  el sistema Trunking a nivel de RF es la de 800 MHz, de acuerdo con la reglamentación del Ministerio de Tecnologías de la Información y las Telecomunicaciones. El ancho de banda de cada canal para esta banda será de 12.5 kHz y deberá tener la capacidad de ser configurado a 25 kHz /12.5/6.25 kHz sin necesidad de modificar el hardware (además de la capacidad no instalada migrable por software a 6.25 kHz equivalente en los sitios de repetición troncalziados GTR ESS cuando se opere en modo TDMA fase II, dos ranuras de tiempo en un canal de 12,5 kHz). 

1.7
La infraestructura a instalar en sitios troncalizados, deberá mantener la señalización digital que permita tener como mínimo las siguientes funciones para su integración con el resto de la RIC: 

•
Identificación de llamada.

•
Inhibición Selectiva. 

•
Llamada de Emergencia. 

•
Llamada de grupo con interrupción.

•
Llamada de grupo sin interrupción.

•
Llamada de Multigrupo.

•
Llamada Selectiva o Individual (directa y por operador).

•
Llamada de Alerta.

•
Llamada telefónica a un abonado de la RIC.

•
Continuidad de asignaciones automáticamente sin intervención del usuario.

•
Roaming automático.

•
Reagrupación dinámica.

•
Monitoreo del tráfico para la distribución de la carga de los radios portátiles, bases fijas y de los repetidores que se encuentran instalados en los sitios.

•
Verificación remota del radio cuando origina llamada de emergencia.

•
Afiliación y Re-afiliación de un radio portátil o fijo.

1.8
Todos los gastos que demande el transporte y pólizas de seguro de los equipos desde su fábrica hasta la entrega en el sitio de instalación; así como, la preparación, ejecución de los trabajos, materiales e implementos necesarios para el montaje serán por cuenta del proveedor. Este procedimiento debe incluir los gastos de importación y exportación de repuestos por garantía.

1.9
Se debe garantizar que los equipos de comunicaciones sean de fabricación posterior al año 2011.

2.
ESTUDIOS DE INTERFERENCIA

El proveedor deberá efectuar los estudios de interferencia correspondientes en las estaciones a intervenir, con el fin de determinar las frecuencias de operación en UHF (800 MHz) a utilizar en los sitios, sin que afecte el sistema a instalar u otros que se encuentren operativos en la zona, aprovechando el plan de canalización existente en el CGFM para la reutilización de frecuencias que ya se encuentran autorizadas.
3.
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL SITIO MAESTRO
	No. 
	SITIO MAESTRO RED DIGITAL MOVIL CGFM

	1
	REQUERIMIENTO

	1.1
	La tecnología a instalar debe cumplir con el estándar digital P25 fase I y ser migrable por software a fase II, con las ventajas que esto implica, como continúo desarrollo, longevidad,  arquitectura abierta, completamente compatible con el sistema que se encuentra operativo en la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas del CGFM en su versión 7.13.

	1.2
	La tecnología y plataforma debe ser común para protocolos de voz y datos, se deben usar los mismos suscriptores y repetidores de datos para sitios troncalizados con los que cuentan las Fuerzas Militares de Colombia.

	1.4
	El equipamiento a instalar debe garantizar longevidad, camino de crecimiento y migración efectiva a estándares actuales y futuros

	2
	CARACTERISTICAS GENERALES 

	2.1
	Comunicaciones Ininterrumpidas:

	2.1.1
	El sistema debe simplificar las operaciones de radio ofreciendo:
· Para usuarios troncalizados roaming transparente y comunicaciones ininterrumpidas sobre el área de cobertura. 
· Debe mantener para los usuarios troncalizados todas las capacidades de llamada individual, de grupo y de interconexión con las que cuenta el sistema en la actualidad.

· Capacidad en el sitio maestro para que los radio usuarios troncalizados puedan enviar o recibir datos P25 sobre las aplicaciones de datos a instalar.
· Para usuarios convencionales el sistema debe permitir la afiliación a un nuevo sitio convencional por medio del cambio manual de los canales desde el radio.
· Por medio de patches (conexión manual realizada por el despachador entre diferentes grupos troncalizados y/o canales convencionales) los usuarios y despachadores podrán estar continuamente en contacto a medida que se desplazan sobre un área de servicio específica. 

	2.2
	Confiabilidad Excepcional:

	2.2.1
	Para sitios troncalizados el sistema debe soportar múltiples fallas y pasar a formas de comunicación de respaldo, como troncalización de sitio o comunicación tipo convencional.

	2.3
	Capacidad:

	2.3.1
	El sistema requerido debe incluir 4 licencias para posiciones de consolas de despacho con una capacidad máxima de hasta 250 posiciones de despacho (consolas) en el sitio maestro del sistema.

	
	Se debe incluir el licenciamiento en el Sitio Maestro para todos los equipos suscriptores troncalizados de la Armada Nacional con que se está operando actualmente el sistema Astro 25 IP del CGFM más la capacidad de nuevos radios suscriptores a adquirir por la Armada Nacional con el presente proyecto, y una capacidad adicional mínima del 10% para los inmediatos  crecimientos del sistema.

	2.4
	Servicios de Voz:

	2.4.1
	Unión de Grupos en la Consola- Esta función debe permitir que diferentes grupos troncalizados y diferentes canales convencionales puedan intercomunicarse a nivel de audio mediante un patch manual y fijo en las consolas de despacho realizado por un operador de consola ó previamente configurado en la misma.

	2.4.2
	Todas las comunicaciones de voz deben ser en modo digital y encriptadas, la encripción para los usuarios convencionales y para los usuarios troncalizados debe ser DVP-XL, de acuerdo a los protocolos que previamente sean presentados y aprobados por la Dirección de Telemática la Armada y la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM.

	
	En todo caso, las comunicaciones de voz deben mantener la compatibilidad a nivel de audio en las consolas, permitiendo la correcta comunicación entre usuarios de radio y consolas independientemente del algoritmo o llaves de seguridad que se utilicen.

	3
	REQUERIMIENTOS DE CONECTIVIDAD A LA RIC

	3.1
	Capacidad de Enlaces Ethernet para la red de transporte:

	3.1.1
	Debido a la necesidad de la Armada Nacional de interconectar los sitios de repetición por medio de enlaces satelitales de referencia Skyedge II, se requiere habilitar la capacidad de enlaces Ethernet para estos sitios específicos, donde el proveedor efectuara el diseño de configuración de las redes IP (ASTRO25, Satelital, Red de Datos principal en el CAN), y todas las acciones para la completa conectividad de estos sitios al sitio maestro del sistema Red Digital Móvil utilizando estas redes, utilizando la capacidad previamente instalada del sitio maestro de soportar este tipo de enlaces.

	3.1.2
	Para la conexión de los sitios remotos por enlaces terrestres, el oferente deberá contemplar en los sitos nuevos de repetición trunking, realizar la conexión a nivel IP en sitio a la red ETHERNET o MPLS de la red de transporte a instalar, previendo el diseño de las redes y la configuración de direccionamiento para la completa compatibilidad de la red 10.x.x.x de los equipos ASTRO25, a la red IP del CGFM 172.x.x.x ó la que sea determinada por el CGFM.


LINEAMIENTOS PARA AMPLIACION DE CANALES 
EN SITIOS DE REPETICION TRONCALIZADOS DEL CGFM
1 
La tecnología de de acceso de RF a los sitios de repetición deberá ser FDMA, con posibilidad de migrar por software en los sitios de repetición GTR-8000 ESS a tecnología TDMA (P-25 Fase II).
2
La tecnología de acceso de la interfaz de datos donde se efectúen trabajos de ampliación de canales en sitios troncalizados ya existentes, debe ser tipo Fast Ethernet (IP), con posibilidad de reprogramación del hardware para conectividad de datos en tecnología TDMA (E1), para lo cual el proveedor suministrara todo el hardware, software y la configuración necesarios para esta actividad.

3
El proveedor realizará los trabajos de ampliación e instalación de canales troncalizados, observando que los espacios en el cuarto de equipos, torres, escalerillas, cuarto de baterías, racks, etc., cumplan con los estándares de instalación exigidos por la Armada Nacional y el Comando General y no permitan la obstrucción o la baja movilidad de personal o material. Para ello, debe prever la reacomodación de equipos en el sitio San Jose del Guaviare.
4
El proveedor se compromete a garantizar que el espacio a utilizar en los sitios de repetición, sea el adecuado para la instalación de los racks necesarios para la solución, manteniendo todas las características de instalación exigidas para tal fin en los protocolos diseñados por la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas, para lo cual debe agotar en su orden las siguientes opciones en caso de no existir disponibilidad de espacio en las locaciones de los sitios de repetición ya existentes de la RIC:

· Debe verificar si en el cuarto de equipos que se encuentra en uso por la RIC, existe la disponibilidad de espacio para la instalación de los racks necesarios, esta información será previamente avalada y aprobada por la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas del Comando General.

· En caso de no ser posible el punto anterior, debe contemplar la posibilidad de realizar una reubicación interna de equipos en el cuarto existente, para garantizar que el espacio requerido cumpla con la necesidad de la solución. Esta información será previamente avalada y aprobada por la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas del Comando General.

· En caso de no ser posible el punto anterior, se determinara de común acuerdo entre el contratista, la Armada Nacional y CGFM, la reubicación de canales en otros sitios del Comando General, con equivalencia en cuanto a costos de transporte e instalación 

5

Los sitios que serán ampliados con canales troncalizados son los siguientes:

	No.
	NOMBRE DE SITIO
	DEPARTAMENTO
	TIPO 
	CANT.

	1
	San Jose del Guaviare
	Guaviare
	QUANTAR
	01

	2
	Montezuma
	Risaralda
	QUANTAR
	01

	3
	Bahia Malaga
	Valle del Cauca
	QUANTAR
	02

	4
	El Diamante
	Valle del Cauca
	QUANTAR
	01

	5
	Munchique
	Cauca
	QUANTAR
	01

	6
	Porvenir
	Putumayo
	QUANTAR
	01

	7
	Tres Esquinas
	Caqueta
	QUANTAR
	01

	8
	Arauca
	Arauca
	QUANTAR
	01

	9
	Filo Cuchillo
	xxxxxx
	GTR8000
	01

	10
	La Macarena
	xxxxxx
	GTR8000
	01

	11
	El Tigre
	Cundinamarca
	GTR8000
	01


6.
El proveedor realizará los trabajos de optimización, ajuste y mantenimiento de primer nivel de los equipos del sitio de repetición, debiendo ejecutar las actividades definidas en los protocolos exigidos por la JCCS CGFM y debe presentar un informe sobre el estado final de cada sitio de repetición.

7.
El proveedor suministrara los materiales y accesorios para la instalación de los nuevos canales, previendo la adición de racks, cambio de combinador y el suministro de materiales de instalación donde sea necesario en los sitios remotos de repetición.
LINEAMIENTOS PARA LA  INSTALACION 
SITIOS DE REPETICION TRONCALIZADOS NUEVOS
1. ASPECTOS GENERALES 
1.1 Se requiere la adquisición, instalación, puesta en funcionamiento e integración a la red Digital Móvil del Comando General de las FF.MM de seis (06) sitios de repetición GTR8000 ubicados en:

	No.
	NOMBRE DE SITIO
	MUNICIPIO
	DEPARTAMENTO
	TIPO 
	#Canales
	Enlace

	1
	Cerro La Loma
	San Andres
	San Andres Isla
	GTR8000
	03
	Terrestre

	2
	Cerro Mecana
	Bahía Solano
	Chocó
	GTR8000
	03
	Terrestre

	3
	BN3 Tanque
	Puerto Leguizamo
	Putumayo
	GTR8000
	03
	Satelital

	4
	Leticia
	Leticia
	Amazonas
	GTR8000
	03
	Satelital

	5
	Puerto Inirida
	Puerto Inirida
	Guainía
	GTR8000
	03
	Satelital

	6
	Cerro Banderas
	Puerto Carreño
	Puerto Carreño
	GTR8000
	03
	Satelital


Así como toda la infraestructura necesaria para su instalación, puesta en funcionamiento, pruebas y todas las actividades para la Integración con la infraestructura del sistema troncalizado MOTOROLA ASTRO 25 IP Versión 7.13 de propiedad del Comando General de las Fuerzas Militares.
1.2 Los sitios de Repetición deben quedar debidamente instalados, operativos y con todas las opciones para su integración a través de enlaces satelitales y terrestres, a la infraestructura de la RIC existente en versión 7.13.

1.3 La totalidad de los equipos a instalar en los sitios de repetición, deberá tener todas las capacidades para ser integrados a la red móvil digital del Comando General, por lo que se requiere que sean compatibles a nivel de HARDWARE y SOFTWARE con el sistema ASTRO25 IP IV&D tanto en voz como en datos y se debe realizar el diseño de la configuración de las redes IP para su correcta conexión al sistema.
1.4 Se debe efectuar la programación necesaria en el controlador maestro, para la activación de los nuevos canales, controladores de sitio, y los sitios de repetición nuevos GTR8000 como tal.
1.5 La banda de frecuencias en que operaránlos sitios de repetición nuevos es la de 800 MHz, de acuerdo con la reglamentación del Ministerio de Comunicaciones vigente. El ancho de banda de cada canal para esta banda será de 12.5 kHz y deberá tener la capacidad de ser configurado a 25 kHz /12.5 kHz/6.25 kHzequivalente, sin necesidad de modificar el hardware.

1.6 El sistema deberá cumplir con las disposiciones en cuanto a frecuencias de transmisión y recepción, tipos de emisión, offset de 45 MHz, potencias de transmisión, anchos de banda  de la emisión y todas las especificaciones  exigidas por el Ministerio de Comunicaciones en Colombia  para la operación normal de sistemas trunking.
1.7 La tecnología de de acceso de RF a los sitios debe ser FDMA con posibilidad de migrar a tecnología TDMA (P-25 Fase II). Así mismo, la tecnología de acceso de la interfaz de datos del sitio debe ser tipo Fast Ethernet (IP), con posibilidad de reprogramación para conectividad de datos en tecnología TDMA (E1).

1.8 Los sitios de repetición nuevos deben tener la capacidad de soportar Astro25 IV&D (Integrated Voice and Data) a una velocidad de 9.6 kbps

1.9 Los sitios de repetición GTR8000 deben venir equipados con la siguiente configuración:

· Controlador de sitio redundante.

· Combinador de canales de mínimo 6 cavidades.

· Multiacoplador de mínimo 6 canales por gabinete, expandible a 24 canales en total.

· Capacidad de conexión con el sitio maestro a nivel de Ethernet.

· Debe venir equipado con 3 canales activos y capacidad de ampliación hasta de 6 canales en un mismo gabinete.

· Integración del sitio a nivel de conexiones LAN-WAN con la infraestructura existente.

1.10 La tecnología ofertada deberá tener señalización digital que permita tener como mínimo las siguientes funciones: 
· Identificación de llamada.

· Inhibición Selectiva. 

· Llamada de Emergencia. 

· Llamada de grupo con interrupción.

· Llamada de grupo sin interrupción.

· Llamada de Multigrupo.

· Llamada Selectiva o Individual (directa y por operador).

· Llamada de Alerta.

· Llamada telefónica a un abonado de la RIC.

· Continuidad de asignaciones automáticamente sin intervención del usuario.

· Roaming automático.

· Reagrupación dinámica.

· Monitoreo del tráfico para la distribución de la carga de los radios portátiles, bases fijas y de los repetidores que se encuentran instalados en los sitios.

· Verificación remota del radio cuando origina llamada de emergencia.

· Afiliación y Re-afiliación de un radio portátil o fijo.
· Transmisión y recepción de datos IV&D a 9600 bauds por segundo

1.11 Los nuevos sitios de repetición deberán operar en la modalidad de cifrado, cumpliendo con el algoritmo DVP-XL actualmente instalado en la red móvil del Comando General. Adicionalmente, deberá ser posible la comunicación tanto en modo cifrado como en modo claro, siempre en protocolo digital ASTRO-25.

1.12 Los nuevos sitios de repetición a adquirir deberán venir equipados para trabajar con una energía en sitio de -48VDC.

1.13 Potencia de salida de cada canal de 100Watts.

1.14 La interfaz al aire de cada canal trunking tanto de voz como de control deberá ser compatible con CGFM.
1.15 La solución debe permitir utilizar todas las funcionalidades del sistema troncalizado, algunas ya existentes y algunas que se podrán agregar a futuro como lo son: AVL/APL, Mensajes de Texto, OTAP, OTAR, interconexión telefónica, llamada privada, llamada de grupo.

1.16 Todos los gastos que demande el transporte y pólizas de seguro de los equipos desde su fábrica hasta la entrega en el sitio de instalación; así como, la preparación, ejecución de los trabajos, materiales e implementos necesarios para el montaje serán por cuenta del proveedor. Este procedimiento debe incluir los gastos de importación y exportación de repuestos por garantía.
2. 
CONTROL DEL SISTEMA
2.1 Los equipos deben operar bajo el protocolo ASTRO 25 IP tanto en la interfaz de aire de los canales de voz, canal de control del sitio, así como con la interconexión a nivel WAN con el controlador Maestro del sistema en el CAN, en versión 7.13 del sistema.
2.2 El ancho de banda al aire de cada canal tanto de voz como de control será de 9600 bps.

2.3 COMPATIBILIDAD: La modularidad del sistema debe ser universal para todos los nodos de la red que se instalen en plataforma GTR8000. Es decir que cualquier repuesto pueda ser utilizado en cualquiera de los nodos de la red.

2.4 Se debe implementar toda la infraestructura física, eléctrica, electrónica y de comunicaciones necesaria para la correcta instalación y operación del sitio de repetición y de los canales tanto en operación local (Site Trunking) como en operación de área extendida (Wide Area).

3. CARACTERÍSTICAS ADICIONALES
INSTALACIÓN, INTEGRACIÓN Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

3.1 Se deberán adelantar como mínimo las siguientes actividades:

· Transporte de los equipos hasta el sitio de instalación.

· La instalación, configuración y puesta en operación de los equipos y sistemas contratados. 

· Alineación, ajuste de potencia y frecuencias delsitio de repetición
· Protocolización de todos los equipos y sistemas objeto del contrato. 

· Todos los equipos del sistema troncalizado deben ser administrados en el sistema de gestión del sitio maestro ubicado en El CAN.

· Pruebas de aceptación. 

· Suministro de todo el material de instalación.

3.2 Se debe garantizar que los componentes de las diferentes partes de los equipos ofrecidos estén diseñados utilizando componentes de estado sólido, garantizando un bajo consumo de energía y un alto grado de confiabilidad.

3.3 Los equipos serán ubicados e instalados de tal forma que sean accesibles al personal de mantenimiento. 

3.4 Se debe garantizar que los equipos de comunicaciones sean de fabricación posterior al año 2011.
3.5 Una vez contratado y antes de poner la orden de fabricación de equipos se debe realizar visita técnica alos sitios y se debe definir en reunión de carácter técnico la ingeniería de detalle para la solución propuesta, validando y acordando el alcance específico.

3.6 El proveedor deberá incluir a todo costo el material de instalación que se requiera para la instalación de los nuevos sitios de repetición GTR8000, este material hace referencia a: cables, breakers, pasamuros, marquillas, amarres, conectores, distribuidores, cruzadas de E1, Ethernet, soportes, racks, escalerillas, canaletas, tubería y todo material que se necesite para instalar de manera apropiada los nuevos equipos según se determine en las visitas técnicas. 

Así mismo, para todos los efectos de funcionalidad e interoperabilidad deberá ser tratado como un proyecto llave en mano.
3.7 Los nuevos sitios de repetición a instalar, deberán contar con sistemas de tierra capacitivos independientes y acorde a las recomendaciones de la JCCS para el cuarto de equipos, para la torre, cuarto de plantas, transformador y pararayos. El contratista antes de instalar los equipos debe verificar los sistemas de puesta a tierra y el sistema eléctrico para comprobar su perfecto estado de funcionamiento para la conexión de equipos. Una vez instalados los equipos se da por hecho que el contratista acepto las condiciones de los sistemas de puesta a tierra y sistemas eléctricos y los daños que puedan sufrir los equipos serán cubiertos dentro del servicio de garantía.

3.9 
Generalidades de la instalación física y mecánica:
En cuanto al tema de suministro de potencia para los equipos, se debe tener en consideración que la frecuencia del sistema eléctrico adoptado en el territorio colombiano es de 60 Hz, por lo que los equipos deben estar diseñados para operar en esta frecuencia, en las etapas de potencia.

Por otra parte, es importante conocer los consumos y carga eléctrica de los equipos de manera individual y en conjunto con el sistema. Esta consideración define necesidades a la capacidad de generación eléctrica de la plataforma y a los sistemas de distribución.
4. EQUIPOS REQUERIDOS

SITIOS DE REPETICION TRONCALIZADOS EN: San Andres, Mecana (Bahia Solano), Puerto Inirida, Leticia, Puerto Leguizamo y Puerto Carreño.
Para cada sitio de repetición, se requiere la instalación del siguiente equipamiento:
	ITEM
	CANTIDAD
	DESCRIPCIÓN

	1
	03
	Repetidoras GTR8000 ASTRO25 integradasen gabinete tipo GTR ESS, incluye sistema radiante y de RF: líneas de transmisión y antenas.

	2
	01
	Multiacoplador de mínimo 6 canales con su respectivo sistema de control y gestión. (CMU) y ampliable a 24 canales.

	3
	01
	Combinador de 06 canales.

	4
	02
	Controladores de sitio.

	5
	01
	Router de sitio tipo modelo GGM8000 programable, para la integración a nivel WAN a través de enlace terrestre o estación satelital con el Sitio maestro del Comando General FF.MM. Para versiones inferiores a 7.9, los sitios troncalizados satelitales operaran en modo de troncalizacion local de sitio.

	6
	01
	Rectificador  48V 37 Configuración 3+1 AMP 4+1

	7
	01
	Banco de Baterías Abiertas 48 VDC 600 AH

	8
	01
	Aire acondicionado de ventana 24000 BTU

	9
	04
	Pozos de tierra capacitivos para Torre, Pararrayos, Caseta y Rectificador.

	10
	01
	Acometida eléctrica desde la sala de plantas o el transformador hasta shelter de equipos con panel de distribución TBAC (3 fases, neutro).

	11
	01
	Material de instalación e Integración a nivel RF, y datos: LAN-WAN, eléctrico y electrónico. Escalerilla interior.

	12
	01
	Equipamiento para el enlace a la RIC ya sea radio enlace ó estación fija satelital remota.


La conexión a la RIC se hará a través de la red de transmisión terrestre o satelital, de acuerdo a lo contemplado en el presente proyecto.

El contratista deberá realizar alineación y optimización del los sitios de repetición y ajustar las frecuencias y potencias de acuerdo al protocolo de aceptación del sitio de repetición de la Red Móvil, de acuerdo a la documentación que se encuentra disponible en la Jefatura control comunicaciones y Sistemas.

5. VISITAS TÉCNICAS DE SITIO
El contratista una vez firmado el contrato, deberá efectuar las visitas técnicas correspondientes y rendir un informe donde deberá consignar como mínimo la siguiente información:

Verificación de áreas disponibles para la instalación de equipos.

· Área disponible para la instalación del Shelter o caseta.

· Espacios disponibles para instalación de equipos.

· Espacios disponibles en los ductos, escalerilla o canaletas y determinación de posibles recorridos para instalación de estos elementos.

· Revisión del estado de las conexiones del cableado de alimentación hasta cada equipo y de la conexión al sistema de puesta a tierra.

· Si lo hay, relación de los equipos y características de todos los equipos de telecomunicaciones (transmisión, multiplexación / agregación, fibra óptica, cables multipares y protectores de sobre tensión, equipos de conmutación de datos y voz, etc.) instalados en la estación describiendo su estado.

Verificación de la disponibilidad de cuartos, torres o mástiles

· Si lo hay, estado de la sala de equipos y baterías existentes: áreas disponibles, canaletas, escalerillas, barraje de tierras, ductos, pasamuros, etc.

· Estado y características de torres y mástiles

· Levantamiento de planos con dimensiones de la sala de equipos y baterías con la ubicación de los equipos, plano de ubicación general de la estación donde se incluya la sala de equipos, torres y demás áreas de instalación de antenas, plantas y equipos eléctricos.

· Levantamiento del plano de torres y mástiles con sus respectivas antenas. Ubicación propuesta para los nuevos sistemas de antenas.
· Verificación de áreas para ubicación o adecuación de la sala de equipos, cuarto de baterías y torres de ser necesario.

· Verificación de las características de los equipos de aire acondicionado.

· Fotografías digitales de los cuartos de equipos y baterías, torres y mástiles, líneas de vista y obstáculos cercanos, plantas, tableros eléctricos, en general de todos los equipos y áreas verificadas durante la visita.

· Existencia de pararrayos y estado.
Verificación del sistema de alimentación y tierras. Si lo hay.

· Estado de los bancos de baterías: medición de voltaje y densidad, estado de bornes y tornillería, ventilación y condiciones de instalación.

· Verificación del sistema de pararrayos y el respectivo sistema de puesta a tierra, incluir medición.

· Medición del consumo de potencia de los equipos y establecer la potencia disponible para cada uno de los voltajes AC y DC.

· Verificación estado de la acometida eléctrica de baja tensión: calibre del cable, cantidad de fases, ductería, distancia del tablero de distribución a la sala de equipos.

· Capacidad y estado de los tableros AC y DC existentes, capacidad de los breakers.

· Verificación del estado de la acometida de media tensión, capacidad total y disponible del transformador

· Verificar existencia de voltaje regulado, características de la UPS, capacidad, carga actual y disponible.

· Sistemas eléctricos de respaldo: descripción de las plantas eléctricas con capacidad, fases, voltajes, capacidad total y disponible, sistema de arranque, tableros de distribución y conmutación.

· Horarios de suministro de energía eléctrica comercial o de plantas eléctricas.

· Los demás aspectos que la  Dirección de Telemática, estime conveniente;  teniendo en cuenta las normas y formatos que se tienen establecidos para estos estudios.

A más tardar quince (15) días después de la visita técnica, se deberá presentar  un informe escrito donde se presenten los resultados de la visita técnica preliminar, los cuales deben incluir como mínimo el plano de instalación, fotografías digitales del sitio de instalación, relación de trabajos a realizar, cálculos de los enlaces utilizando los datos recopilados en el survey y el listado con características técnicas de los equipos a suministrar para ser revisados y aprobados por la ARC, previo aval de la Jefatura Control de Comunicaciones y sistemas del CGFM. El proveedor no podrá iniciar los trabajos de instalación hasta tanto no se verifiquen y se aprueben conjuntamente los informes de site survey para cada uno de los sitios.

Para la visita técnica preliminar el contratista estará acompañado por personal técnico de la Dirección de Comunicaciones ARC y la Jefatura Control de Comunicaciones y sistemas que sea designado.

Los formatos de la documentación a entregar deberán ser puestos a disposición de la ARC y la Jefatura Control de comunicaciones y sistemas para su verificación y aprobación mínimo 02 semanas antes de la realización de la visita.

Una vez instalados todos los equipos objeto de este proyecto, el proveedor deberá actualizar sin costo adicional en medio magnético e impreso todos los informes de site survey existentes y realizar los nuevos informes para los sitios incluidos en este proyecto y actualizar la base de datos con la que cuenta la Dirección de Telemática ARC y la Jefatura Control de Comunicaciones y sistemas.

6. DOCUMENTACIÓN TÉCNICA
Se deberá entregar con el suministro del material, los manuales de operación y mantenimiento de los equipos en idioma español ó inglés, planos de instalación y cableado, diagramas de interconexión, señalización, interfaces, disponibilidad de puertos y demás información técnica que sea requerida y deba ser conservada en la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM para la interconexión a futuro al sistema troncalizado del CGFM.  

ESPECIFICACIONES CONSOLAS DE DESPACHO

	No. 
	ESPECIFICACIONES CONSOLAS DE DESPACHO

	1
	REQUERIMIENTO

	1.1
	Para la instalación de las consolas de despacho de la Armada Nacional en Bogotá, Cartagena, Puerto Leguizamo y Bahía Malaga, se requiere la conexión con la red IP ASTRO25 del Comando General FF.MM., de la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas y se deben utilizar las consolas tipo MCC7500. Estas consolas escucharán diferentes grupos del sistema troncalizado y podrán establecer patches de audio entre grupos y canales convencionales digitales que están integrados al sistema.

	1.2
	En los sitios donde exista la posibilidad de integrar las consolas a la RIC a través de los enlaces terrestres, se requieren consolas de despacho alámbricas con tecnología IP modelo MCC7500, en donde el contratista garantizara todas las condiciones técnicas de instalación, operación y funcionamiento necesarias para atender las necesidades de comunicaciones requeridas por la Armada Nacional en esas unidades.

	1.3
	En los sitios donde no exista la posibilidad de integrar las consolas a la RIC a través de los enlaces terrestres, se requieren consolas de despacho con tecnología IP modelo MCC7500 con una solución totalmente compatible con el sistema satelital Skyedge II, el cual debe cumplir con los requerimientos que  garanticen pérdidas y retardos (delay, jitter, etc) y un ancho de banda de 512/512 kbps, para el correcto funcionamiento de la consola a través de este medio, para lo cual el contratista proveerá todas las condiciones de equipamiento, instalación y configuración necesarios para garantizar la correcta operación y funcionamiento para atender las necesidades de comunicaciones en la consola requeridas por la ARC en esas unidades.

	1.4
	Las consolas de despacho deben contener los siguientes componentes:
· Monitor LED de 21”
· Unidad de Procesamiento Central (CPU) de última generación. (incluye licencias de software para la solución y del sistema operativo)
· Teclado 

· Mouse óptico

· Micrófono cuello de ganso

· Diadema

· Speakers
Además se requiere que el contratista contemple todos los elementos de hardware, software, materiales y demás necesarios para realizar esta conexión hasta el Sitio maestro en todos los sitios remotos, debiendo realizar las configuraciones necesarias de manera local y en el sitio maestro para que la solución sea completamente funcional y acorde a las necesidades de la ARC.
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	1.5
	El contratista preverá en cada sitio de consola de despacho donde sea necesario, la instalación de los siguientes elementos para la conectividad del subsistema de consolas al sitio maestro.
· Un (1) switch LAN
· Un (1) Enrutador con las siguientes tarjetas: una (1) tarjeta para el puerto E1/Ethernet.

	1.6
	Cantidad: 04 consolas

	1.7
	Se requiere que el equipo electrónico de las consolas nuevas, opere en una plataforma IP aceptando y transmitiendo paquetes de información en este formato. Las consolas deben ser parte de la red general del sistema troncalizado de las Fuerzas Militares, interconectándose a través de la RIC a todo el sistema.

	1.8
	La configuración de las consolas, debe ser realizada por el contratista de manera tal, que permita que desde la consola ubicada en la Dirección de Telemática de la ARC en Bogotá se permita la creación y configuración de roles de administración y roles de despacho para las demás consolas remotas, con los parámetros y requisitos limitantes que defina la ARC para cada rol en coordinación con JCCS.

En las consolas remotas se debe poder limitar el número de recursos de audio que pueden ser programados en un perfil, para evitar la saturación que por fallas en la administración del despacho pudieran surgir al incrementar canales, agotando el recurso de BW especialmente para el enlace satelital.

Rol de Administrador (Habilitado únicamente para adicionar los grupos troncalizados asignados a la Armada Nacional, creados previamente por el CGFM) - Consola ubicada en DITEL ARC Bogotá.
· Creación de perfiles de despacho. 

· Adición de grupos a los perfiles de despacho.

· Eliminación de grupos de los perfiles de despacho.

Rol de Despachador (Habilitado únicamente para administrar los recursos de voz previamente configurados en los perfiles de cada consola) – Consolas ubicadas en DITEL ARC Bogotá y los sitios remotos de consola – (Cartagena, Bahía Málaga, Puerto Leguizamo).
· Patch entre grupos troncalizados

· Pathc entre grupos troncalizados y grupos convencionales digitales

· Patch entre grupos convencionales

· Patch entre recursos de audio análogos/troncalizados/convencionales digitales
· Multiselect 

· Debe poder comunicarse con otras consolas



	1.9
	La configuración de las consolas remotas debe permitir la operación y despacho de todos los recursos de voz configurados en ellas (grupos de llamada troncalizados, grupos convencionales digitales, canales análogos, etc), de manera autónoma, de manera tal la administración de sus grupos e interconexión y patcheo de los mismos para sus programas, no dependan de la Jefatura Control Comunicaciones y Sistemas. 

	1.10
	Las consolas deben permitir la completa compatibilidad de audio entre todos los recursos de voz que tengan configurados, permitiendo que la comunicación entre las diferentes redes que sean integradas en este equipo, sea clara a nivel de audio para los usuarios finales de los equipos en los extremos, para lo cual el contratista preverá los medios y recursos para garantizar que en las consolas de despacho, los canales de audio externos que pudiera suministrar la Armada Nacional (líneas telefónicas, audios análogos de las redes HF, VHF, red táctica, etc.), puedan ser totalmente integrables a la consola de manera local, con posibles adiciones de hardware o software.

	1.11
	Se requiere que este equipo sea de control distribuido de forma tal que las fallas en una consola no afecten el desempeño de las otras.

	1.12
	Todos los componentes del sistema de consola deberán estar debidamente conectados al sistema de puesta a tierra del sitio para protegerlo contra descargas eléctricas.

	1.13
	Si no existe un sistema de tierras adecuado para la conexión del sistema de consola en el sitio remoto de consola, el contratista suministrará e instalara un sistema de tierras resistivos adecuado y dimensionado en el sitio para esta conexión, teniendo en cuenta que será integrado a la RIC a través de enlaces terrestres o satelitales. 

	1.14
	El software de la consola de despacho tiene que proveer una Interfaz Gráfica al Usuario (GUI), amigable y de fácil utilización por parte del operador. (Incluye el licenciamiento de las aplicaciones de consola y del sistema operativo).

	1.15
	El contratista deberá proporcionar capacitación adicional sobre el software y aplicaciones de despacho de la consola, orientada a profundizar en la operación del equipo para el despacho, con una intensidad de dos días para 08 técnicos de comunicaciones de la Armada Nacional, la cual deberá ser dictada en la ciudad de Bogotá en las instalaciones del contratista y con los mismos requisitos contemplados para la capacitación local.

	1.16
	En la pantalla de la consola deberá ser posible desplegar la identificación de los usuarios o grupos en forma de nombres (alias) configurables en una base de datos en el Sitio Maestro. Por lo menos deberá tenerse la capacidad mínima de 8 caracteres.

	1.17
	La consola de despacho debe permitir que varios grupos de conversación sean conectados entre sí para realizar una llamada compartida, a través de un patch de voz.

	1.18
	La llamada de grupo tiene que ser el modo principal de operación para los operadores de las consolas de despacho, estas tienen que ser fáciles de iniciar mediante la selección de un grupo en una pantalla gráfica y la selección del control de transmisión.

	1.19
	La consola de despacho tiene que recibir audio de todos los grupos que tiene programados, separando el audio del grupo activo y seleccionado para comunicación en ese instante en un parlante separado.

	1.20
	La consola de despacho tiene que ser capaz de hacer y recibir llamadas individuales hacia los suscriptores troncalizados.

	1.21
	Cuando una llamada de emergencia o alarma de emergencia se recibe en la consola de despacho desde un suscriptor convencional o troncalizado, cada consola que está monitoreando el grupo que inició la alarma tiene que emitir un tono audible hasta que un operador responda, debiendo ser posible identificar el suscriptor que inicio la llamada de emergencia por intermedio de su ID o ALIAS.

	1.22
	Cuando se reciba una alarma de emergencia (al simplemente apretar el botón de emergencia en el radio), la pantalla de la consola de despacho tiene que proveer una indicación visual distinta.

	1.23
	La consola debe tener la capacidad de tener en la posición de despacho botones en pantalla con configuraciones de selección pre-configuradas de varios canales/grupos para transmisión automática a dichos canales cuando el operador activa dicho botón. Los grupos troncalizados deben ser avalados por la JCCS.

	1.24
	El contratista debe proveer todo el hardware necesario para la interconexión IP con la RIC de igual forma debe entregar una interfaz Ethernet para conectar los equipos a esta red y realizar las configuraciones en los equipos que sean necesarias.

	1.25
	Los sitios que deben tener esta solución son los siguientes:
No.
NOMBRE DE SITIO
MUNICIPIO
DEPARTAMENTO
DIRECCION
1
Dirección de Telemática Armada Nacional
Bogotá
Cundinamarca
XXX
2
Fuerza Naval del Sur
Puerto Leguizamo
Putumayo
XXX
3
Fuerza Naval del Pacifico
Bahía Málaga
Valle del Cauca
XXX
4
Fuerza Naval del Caribe
Cartagena
Bolivar
XXX


	1.26
	El contratista debe realizar todas las configuraciones necesarias en el sitio maestro del Comando General para garantizar que las consolas de despacho queden completamente operativas y configuradas con los recursos de audio que determine la Armada Nacional para cada consola (canales troncalizados, canales convencionales digitales, canales análogos, de los disponibles en el sistema).

	1.27
	Las consolas de despacho deberán tener la capacidad de encriptar/desencriptar las comunicaciones de voz ASTRO25, debiendo ser completamente compatible con el algoritmo DVP-XL con el que opera el Comando General de las FF.MM., además, debe tener la capacidad de trabajar con mínimo los siguientes  algoritmos de seguridad de voz (DES-OFB, y DVP-XL).

	1.28
	La consola de despacho y sus periféricos ubicados en Bogotá deben ser conectados a la red eléctrica de corriente regulada de AC que sea informada por la Armada Nacional, debiendo realizar las adecuaciones e instalaciones necesarias para su instalación en el lugar que sea determinado de acuerdo a la visita de Site Survey.

	1.29
	En los sitios remotos de consola, la consola de despacho y sus periféricos, deben ser conectados a la red eléctrica de corriente regulada de AC que sea informada por la Armada Nacional en la unidad, debiendo realizar las adecuaciones e instalaciones necesarias para su instalación en el lugar que sea determinado de acuerdo a la visita de Site Survey.

	1.30
	En caso de no existir respaldo de corriente regulada de AC en la unidad donde se instalarán los sitios remotos de consola, el proveedor suministrara una UPS dimensionada para soportar 20 minutos en ausencia de fluido eléctrico comercial para este equipo y sus periféricos en los lugares donde sea requerido de acuerdo a la visita de Site Survey.

	1.31
	En caso de pérdida de conexión hasta el sitio maestro o daño de la consola de despacho ubicada en la Dirección de Telemática de la Armada Nacional, el sistema co-localizado de despacho del CGFM debe tener la capacidad de asumir el Rol de despacho y administración de esta consola.

	1.32
	La programación de las consolas se hará en conjunto entre el contratista y el personal técnico de la ARC y en coordinación con la JCCS, a fin de personalizar el sistema a las necesidades del usuario final y para garantizar la transferencia de los conocimientos.

	1.33
	El sistema de consolas deberá permitir realizar Backup y restore de la configuración de cada consola en el sistema a través de copias que se hagan del archivo de configuración de cada posición de operador, de manera manual, en un medio magnético.


Todos los recursos de audio que sean integrados a las consolas y que sean conectados al sitio maestro del sistema, necesariamente requieren la conexión lógica para ser agrupados en la consola, razón por la cual, en caso de pérdida de comunicaciones entre la consola y el sistema principal, no será posible realizar patches o agrupamientos de comunicaciones de estos recursos hasta que se restablezca nuevamente esta comunicación.
Observaciones:

El presente documento es un referente de gran importancia para la realización del proyecto, razón por el cual, continua siendo objeto de revisión técnica por parte de esta Jefatura.

Se recomienda a la Armada Nacional, verificar las condiciones de propiedad de los predios sobre los cuales se pretende instalar nuevos equipos y sistemas, con el fin de verificar que pertenezcan a la Armada Nacional y en caso contrario, prever las medidas y trámites necesarios para la adecuada ejecución del proyecto.
ESPECIFICACIONES SISTEMA SATELITAL

	ITEM
	ESPECIFICACIONES TECNICAS

	1
	AMPLIACION HUB SATELITAL SKYEDGE II

	1.1
	Para la implementación y funcionamiento de la integración de los sitios de repetición Trunking con las estaciones satelitales a través de la estación central de tecnología SkyEdge II ubicada en el CAN  se requiere que el proveedor suministre, instale, interconecte, integre, pruebe y ponga en funcionamiento todos los equipos, software y materiales necesarios para brindar los servicios de voz y datos. Así como, los demás aspectos necesarios para el funcionamiento de la red satelital y su interconexión físicaa los demás equipos y sistemas de la Red de Comunicaciones existente.

Los equipos indoor para la estación central deberán cumplir como mínimo con los siguientes aspectos:

	1.2
	Los equipos indoor deben estar dimensionados para manejar la cantidad de portadoras necesarias para cumplir con los requerimientos de tráfico de voz y datos requeridos para la red. Además, los equipos deberán ser fácilmente escalables para manejar más portadoras.

	1.3
	Los equipos que se integrarán a la configuración del HUB deberán ser los siguientes:

· 02 Multi channel receiver (MCR) 

· 50 Software para basic Vsat

	1.4
	El proveedor deberá garantizar la integración de los elementos del sistema ofrecidos sin afectar las especificaciones exigidas. 

	1.5
	El proveedor deberá suministrar todo el cableado, conectores y material necesario para realizar la conexión física de todas las interfaces hasta los respectivos distribuidores y equipos, incluyendo los cables y conectores para las cruzadas.

	1.6
	SISTEMA DE GESTION DE RED

Tanto los equipos suministrados para el HUB como el software y las nuevas estaciones remotas se deberán integrar al sistema de gestión de red (NMS) SkyEdge II existente para poder efectuar su configuración, monitoreo, control y administración.

Para lo cual el oferente deberá suministrar e instalar todos los equipos y materiales necesarios para el correcto funcionamiento del sistema con personal calificado y certificado por la empresa que suministra los equipos satelitales.

	1.7
	CÁLCULOS DE ENLACE Y DE ANCHO DE BANDA

El oferente realizará los cálculos de enlace para el sistema SkyEdge II y los presentará a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional para revisión y aprobación previa coordinación con la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas J8-CGFM como parte de la oferta, para garantizar un sistema de comunicación de alta confiabilidad.

· El oferente garantizará que la disponibilidad de servicio de la totalidad de las estaciones satelitales a suministrar no será inferior al 99.6% en el mes más crítico del año. 

· Dentro del cálculo presentado en la oferta se deberán especificar la cantidad y ancho de banda de las portadoras a utilizar. Además, los parámetros y características técnicas incluidas para llegar al resultado. Cualquier cambio posterior a la oferta en el equipamiento resultante para las estaciones, deberá ser asumido sin costo por el proveedor.
· El proponente deberá ofertar la solución más efectiva y rentable para las FF.MM; basada en el costo de su sistema y sus ventajas técnicas; para optimizar el balance del enlace y de esa manera minimizar los costos debidos al alquiler del segmento satelital. 
· El proponente deberá presentar con su oferta el costo del servicio satelital de acuerdo a los cálculos de enlace para 01 año de servicio ininterrumpido, lo anterior con el fin de que la Dirección de Telemática de la ARC prevea los recursos necesarios para el alquiler del respectivo segmento.

	1.8
	El oferente deberá presentar en la oferta, el cálculo de ancho de banda requerido teniendo en cuenta lo siguiente:

· Los requerimientos establecidos en este documento para el tráfico de datos para las estaciones satelitales fijas de acuerdo a lo establecido en el apéndice Tabla No 1.

· Canales de datos con tráfico bidireccional un 85% del día, de acuerdo a las velocidades establecidas para cada una de las estaciones SkyEdge II fijas relacionadas en el apéndice Tabla No 1.

· Se deberán especificar los valores de atenuación por lluvia y el modelo climático utilizado.

	1.9
	· El oferente deberá realizar todos los cálculos, programación y configuración necesaria en el Hub SkyEdge II y las estaciones satelitales para poner en servicio las nuevas portadoras en el segmento satelital del Comando General. Sin embargo, la Dirección de Telemática de la Armada Nacional  de acuerdo a la disponibilidad de segmento satelital podrá realizar cambios en la cantidad de portadoras a activar por el oferente y las velocidades de los canales de datos de cada estación, sin superar las capacidades que a nivel de hardware y software se exigen en el presente documento para las estaciones satelitales.

	1.10
	INTERFASES E INTERCONEXIÓN

· El oferente deberá suministrar e instalar las interfaces con los sistemas que conforman la Red; garantizando la interconexión y total operatividad con las actuales capacidades de transmisión de voz y datos de la Red satelital.

· El oferente realizará los trabajos de configuración y programación para la interconexión de los equipos satelitales e integración de las estaciones satelitales remotas al HUB garantizando la conexión existente con los sistemas en la RIC; sin embargo, en el caso de no obtener el funcionamiento óptimo de los equipos interconectados el proveedor tendrá la responsabilidad de garantizar y si es el caso contratar bajo su responsabilidad la ejecución de los trabajos de configuración, ajuste, programación y demás actividades que sean necesarias efectuar por parte de personal técnico de las empresas fabricantes de los equipos que actualmente conforman los diferentes sistemas de la RIC durante el proceso de instalación, interconexión, integración total y puesta en servicio de los nuevos equipos satelitales. 

	2
	ESTACIÓN SATELITAL SE II ACCESS 

	2.1
	Se deberá suministrar dieciocho (18) estaciones satelitales fijas tipo  SkyEdge II Access compatibles con el Hub SkyEdge II para ser utilizadas en los sitios relacionados en el anexo Tabla No 1, cuyas principales características principal será la integración de los sitios de repetición trunking. Además, cada estación deberá estar equipada y cumplir los siguientes aspectos:

· 4 abonados telefónicos con facilidad de transmisión de fax

· 1 Puerto de datos Ethernet, Velocidad 256/256 Kbps (Outbound/Inbound)
El equipo IDU Skyedge II deberá estar montado dentro de un pequeño gabinete  de montaje sobre mesa que proteja el equipo contra golpes durante su operación y transporte. Además, el gabinete permitirá el montaje de la regleta para los abonados de voz y puerto de datos con sus respectivos protectores de sobrevoltaje y facilitará la conexión de los cables de alimentación y de puesta a tierra.  El gabinete deberá tener un breaker termo mecánico de encendido y apagado.

	2.2
	LNB 

Frecuencia                         11.70 -12.20 GHz  

	2.3
	SISTEMA RF -BUC 4 WATTS LINEAL
Frecuencia de Transmisión de 13.75 a 14.5 Ghz

Banda Ku Extendida
POTENCIA DE TRANSMISIÓN

· El transmisor de RF de la estación satelital deberá suministrar la potencia de transmisión necesaria para la transmisión simultánea de todas las portadoras programadas en la estación. 

· El equipo de RF deberá estar dimensionado para cumplir con los parámetros presentados en el cálculo de enlace y tener la capacidad de potencia de transmisión para evitar los desvanecimientos  en el enlace debido a causas atmosféricas, de acuerdo con el porcentaje de disponibilidad exigido, utilizando AUPC (Adaptative Uplink Power Control).
· El sistema deberá cumplir para su operación normal con las disposiciones en cuanto a frecuencias de transmisión y recepción, tipos de emisión,  potencias de transmisión, anchos de banda  de la emisión y todas las especificaciones  exigidas por el Ministerio de Comunicaciones en Colombia y la UIT.



	2.4
	IDU SKYEDGE II ACCESS 
· Modem satelital SkyEdge II ACCESS

· Sistema de alimentación 12 VDC

· Interfase de datos - 4 x Puertos Ethernet 10/100 BaseT,

· Interfase de voz  - 2 X 2P FXS CARD

· Tipo de conectores F de 75 Ohmios hembra
· Temperatura de operación 0° a +50 °C


	2.5
	La antena fija de 1.2 metros deberá cumplir las siguientes características:

Las antenas de las estaciones satelitales remotas SkyEdge II deberán estar homologadas y cumplir los estándares de Intelsat; dentro de la información técnica que se debe anexar a la oferta se debe demostrar el cumplimiento de esta característica. 

Así mismo, las antenas deberán cumplir como mínimo con los siguientes aspectos:
· Temperatura de operación de –30º a 50º C.

· Resistencia al viento: Operacional 72 km/h, Supervivencia 120 km/h

· Bases metálicas de montaje superficial

· La estructura de la antena y la base metálica deben presentar alta resistencia a la corrosión, contaminantes industriales y a la salinidad presente en zonas costeras

· Rango de ajuste mínimo en elevación  10º a 80º 

· Rango de ajuste mínimo en azimut  + 90º 

· Diámetro de 1,8 metros.

· Aislamiento de polarización cruzada mejor de 29 dB.



	3
	SISTEMA DE ENERGÍA PARA LAS ESTACIÓNES SATELITALES.

	3.1
	El sistema de energía suministrado para el funcionamiento de las estaciones satelitales debe ser a 12 VDC 

	3.2
	El oferente deberá garantizar el respaldo de energía que garantice el funcionamiento permanente e ininterrumpido del servicio de la estación satelital .

	4
	CONDICIONES DE INSTALACIÓN ESTACIÓNES SATELITALES

	4.1
	Se deberá tener en cuenta los siguientes aspectos para el adecuado montaje e instalación de las estaciones satelitales remotas :

· Se efectuará un reconocimiento previo de las condiciones donde se va a realizar el montaje durante una visita técnica previamente acordada con la Dirección de Telemática de la armada nacional, de tal manera que a partir de este momento no podrá reclamar compensación, prolongación del plazo de montaje o concesión de cualquier clase.

· Todos los gastos que demande la preparación, ejecución de los trabajos y suministro de los materiales para el montaje serán por cuenta del oferente.

· Se deberá ejecutar todos los trabajos y obras necesarias para el correcto montaje e instalación, eficiente utilización y estabilidad del objeto contratado, sin modificar la estructura arquitectónica de los sitios y restaurando los daños ocasionados en la infraestructura física que se puedan presentar debido al montaje de los equipos.

· Todos los materiales y equipos que suministren, deben ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones, de tipo estándar, de los últimos diseños o modelos existentes en el mercado en el momento de ejecución del contrato y deben desempeñar las funciones mínimas requeridas por la dirección de comunicaciones de la armada nacional.

· Se deberá suministrar todos los elementos, cableado, equipos y demás materiales que aseguren la correcta instalación y operación de la estación satelital con la respectiva   integración y puesta en servicio con el sitio de repetición trunking para cumplir con las especificaciones técnicas del presente documento.

· Se deberán incluir todos los equipos y accesorios requeridos para la integración y puesta en servicio de las estaciones satelitales con los sitios de repetición trunking en forma efectiva. 
· El sistema y equipos suministrados deben ser completamente compatible con todos los equipos, nodos y servicios satelitales que se encuentran actualmente instalados y operando en el CGFM.
· Los puertos de voz y datos de las estaciones satelitales   se deben entregar cableados en un distribuidor dentro del rack de los equipos. Los puertos de voz se entregarán en regletas de cableado por técnica de impacto.

· Cada uno de los puertos de voz deberán estar equipados con protectores de sobretensión instalados en el distribuidor, los cuales deben ser fácilmente reemplazables. Además, por cada  protector instalado se deberá entregar por lo menos uno de repuesto. Asi mismo se deberá entregar las respectivas protecciones para los puertos de datos

· La totalidad del cableado entre los componentes de la estación deberá instalarse adecuadamente con ductos, canaleta o escalerilla metálica, suministrados por el oferente. De acuerdo a lo determinado en la visita técnica. 

· Distribuidores, cables, controles, interruptores, conectores de entrada y salida, terminales y puntos de prueba serán marcados en los equipos para facilitar su identificación y ubicación.

· Se deberá cumplir con las normas de seguridad y salvaguardar la integridad de sus empleados, al igual que respetar las normas de movilidad interna dentro de las unidades militares. 

	5
	REQUERIMIENTOS DE FUNCIONAMIENTO

	5.1
	COMUNICACIÓN DE DATOS

· Las interfaces de las estaciones satelitales deberá ser 10/100BaseT. 
· Las estaciones deberá soportar múltiples servicios: voz, datos y video simultáneamente. Específicamente la aplicación e integración de los sitios de repetición trunking
· La estación satelital deberá tener la capacidad de conectar una o varias redes LAN transportando  el tráfico de datos de cada una de estas redes en forma independiente y segura hasta las respectivas redes LAN de los Comandos de Fuerza ubicados en el CAN.
· El equipamiento de las estaciones remotas deberá estar dimensionado para poder transmitir permanentemente canales de datos a mayor velocidad (por lo menos el doble de lo requerido) sin realizar ampliaciones en hardware. 
· Las estaciones satelitales deberán ser programadas con las prioridades y criterios de calidad de servicio en el (QoS) en Inbound y Outbound.

· Se deberá realizar la programación y configuración de los diferentes canales de datos en todos los equipos suministrados con el fin de cumplir con el enrutamiento y demás parámetros (priorización, QoS) establecidos por la JCCS CGFM para cada uno de los canales de datos de los sitios de repetición de la red.

	6
	PRUEBAS DE ACEPTACIÓN Y PUESTA EN SERVICIO

	6.1
	· Todas las partes, equipos, sistemas o subsistemas objeto del contrato estarán sujetos a pruebas funcionamiento y operación, cumplimiento de las especificaciones de acuerdo a las recomendaciones de UIT y demás normatividad a nivel nacional e internacional y su funcionamiento correcto, seguro y confiable; bajo todas las condiciones ambientales, topográficas y de operación.

· Las pruebas que se realizaran, consistirán en verificar que los parámetros de funcionamiento solicitados se cumplan y apliquen para la antena y estación satelital skyedge II ACCESS (para integración y puesta en servicio de los sitios de repetición trounking satelitales )

	7
	PROTOCOLOS DE RECEPCION Y DOCUMENTACION

	7.1
	Se deberá presentar a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional con mínimo 30 días de anticipación a la fecha de instalación de los equipos, la propuesta de protocolos de recepción de todos los equipos satelitales incluidos en el contrato con el fin de ser revisados, modificados y aprobados.

	7.2
	Una vez realizados y firmados los protocolos, se deberá entregar la documentación de protocolos a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional  en un original impreso y dos (2) copias en medio magnético u óptico de los protocolos y de la información técnica del contrato incluyendo al menos los planos de instalación, resultados pruebas de funcionamiento, fotografías digitalizadas de los equipos instalados.

	7.3
	Se deberá entregar con la oferta, los catálogos de los equipos a suministrar, los cuales deben incluir las especificaciones técnicas que permitan verificar la viabilidad de utilización, compatibilidad, integración y cumplimiento de las normas y recomendaciones internacionales. Esta documentación debe anexarse en idioma español o inglés.  

	7.4
	Se deberá entregar con el suministro del material, los manuales de operación y mantenimiento de la totalidad de los equipos y software componentes del sistema satelital, en idioma español ó inglés. Adicionalmente, se deberán entregar planos de instalación, planos de cableado, diagramas de interconexión, señalización, interfaces, disponibilidad de puertos y demás información técnica que sea requerida y deba ser tenida por la  Dirección de Telemática de la Armada Nacional para interconectarse  hacia otros sistemas.

	8
	GARANTIA

	8.1
	· Se deberá garantizar que todos los equipos y partes  a suministrar, serán nuevos y de primera calidad, de acuerdo con las especificaciones pactadas. Así mismo, se obliga a reparar o reemplazar a sus expensas aquellos, equipos, materiales y partes que resulten de mala calidad, con defectos de fabricación o que fallen durante la operación, por un plazo mínimo de un (1) año contado a partir de la fecha del recibo a satisfacción del sistema por parte de la Dirección de Telemática de la Armada Nacional. 

· Para efectuar la reparación de componentes del sistema contará con un máximo de 30 días cuando se lleve a cabo en el país o máximo 90 días para reparación en el exterior. El plazo para la reparación en el exterior incluye el tiempo necesario para el transporte y trámites de exportación, importación y nacionalización a que haya lugar. 

· Por cada repuesto que sea enviado a reparación y que supere el plazo establecido para ser reintegrado a la a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional en perfectas condiciones de funcionamiento (treinta días calendario para reparación en el país y noventa días calendario para reparación en el exterior) se deberá entregar en reemplazo y mientras dure la reparación un repuesto de idénticas características y que cumpla con todas las especificaciones y funcionalidades.

· Al regreso de todos los elementos enviados a reparación y previa a la entrega a la la a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional; se deberá efectuar una prueba de funcionamiento satisfactoria en presencia de personal técnico de la Jefatura Control Comunicaciones y Sistemas y/o Dirección de Telemática de la Armada Nacional.

· Los gastos debidos a embalaje, transporte, exportación, importación, impuestos y demás a que haya lugar durante el proceso de reparación de los equipos y partes serán asumidos por el oferente o futuro contratista. la a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional entregará los elementos que requieran reparación en la ciudad de Bogotá y  a su vez entregara los elementos reparados en las instalaciones de la la a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional.

	9
	REPUESTOS

	9.1
	Se deberá garantizar a la Dirección de Telemática de la Armada Nacional por lo menos durante cinco (05) años, el suministro en el mercado de partes y actualización del software de acuerdo al desarrollo de la tecnología.

	10
	DISEÑO CRÍTICO DEL SISTEMA

	10.1
	Una vez se tenga el resultado de la visita técnica efectuada a los sitios de instalación, el adjudicatario presentará la propuesta de instalación de acuerdo a las condiciones existentes a la Jefatura Control Comunicaciones y Sistemas y/o Dirección de Telemática de la Armada Nacional, a la cual se podrá realizar ajustes siempre y cuando se presenten motivos técnicos o de fuerza mayor en lo relacionado con la instalación de los equipos, materiales o servicios incluidos en el suministro inicial del contrato sin afectar el objeto del mismo y el valor establecido. 

	11
	PERSONAL REQUERIDO

	11.1
	Ingeniero de soporte:

Debe ser un ingeniero electrónico, telecomunicaciones o de áreas afines y experiencia demostrada en la instalación y/o soporte técnico de equipos satelitales SkyEdge, mínimo dos (2) certificaciones. Este ingeniero tiene la responsabilidad de brindar acompañamiento, asesoría y apoyo para la integración configuración y instalación de los equipos componentes del hub y la creación y configuración de los sitios remotos en la gestión skyedge II del comando general y todos los trabajos para la puesta en funcionamiento de lo establecido en el contrato. Se deberá anexar certificación o diploma de cursos de capacitación del fabricante de sistemas satelitales SkyEdge II.

	12.
	COMPROMISO DE CONFIDENCIALIDAD

	12.1
	El personal que participara durante la ejecución del contrato, deberá suscribir un compromiso de confidencialidad, relacionado a la información y documentación que tenga acceso; al igual deberá suscribir una autorización para: Efectuar Estudio de Seguridad por parte de la Dirección de Inteligencia de la Armada Nacional, el cual podrá ser realizado en cualquier momento y cuantas veces sea necesario

	


ANEXO ESTACIONES SATELITALES REMOTAS

Tabla No. 1 Estaciones satelitales fijas a instalar por el proveedor
	ITEM
	ESTACION
	UNIDAD
	Interface  VOZ FXS
	Interface 100 BaseT
	Velocidad

(Kbps)

Outbound/Inbound

	1
	PROVIDENCIA
	BELLAVISTA
	4
	4
	128/128

	2
	PUERTO BOLIVAR
	ESTACION GUARDACOSTAS
	4
	4
	128/128

	3
	ACHI
	ACHI
	4
	4
	128/128

	4
	JURADO
	JURADO
	4
	4
	128/128

	5
	GUAPI
	BAFLIM10
	4
	4
	128/128

	6
	MOSQUERA
	MOSQUERA
	4
	4
	128/128

	7
	TUMACO
	CERRO EL MORRO
	4
	4
	128/128

	8
	C/GENA CHAIRA
	C/GENA CHAIRA
	4
	4
	128/128

	9
	EL ENCANTO
	PFA63
	4
	4
	128/128

	10
	PUERTO NARIÑO(POLICIA)
	DIST PONAL
	4
	4
	128/128

	11
	BARRANCOMINAS
	BIPIN45
	4
	4
	128/128

	12
	NUEVA ANTIOQUIA
	PFA43
	4
	4
	128/128

	13
	PUNTA ESPADA
	EVIPE
	4
	4
	128/128

	14
	PUERTO LEGUIZAMO
	BN3
	4
	4
	512/512

	15
	LETICIA
	TELECOM
	4
	4
	256/256

	16
	PUERTO INIRIDA
	BAFLIM50
	4
	4
	256/256

	17
	PUERTO CARREÑO
	CERRO BANDERAS
	4
	4
	256/256

	18
	PEÑAS COLORADAS
	GEMINIS
	4
	4
	128/128


ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE TRANSMISION TERRESTRE

NORMAS O ESPECIFICACIONES TÉCNICAS EXCLUYENTES, DE CARÁCTER OBLIGATORIO (CUMPLE / NO CUMPLE).

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS MINIMAS EXCLUYENTES ITEM No. 1

LOS BIENES OBJETO DEL PRESENTE PROCESO DEBEN CUMPLIR CON TODAS LAS CANTIDADES, ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y LOS REQUERIMIENTOS RELACIONADOS EN ESTE DOCUMENTO.  LA PROPUESTA QUE NO CUMPLA EN SU TOTALIDAD TALES CANTIDADES, ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Y REQUERIMIENTOS SERÁ RECHAZADA.

LA OFERTA SE DEBERÁ RESPONDER ÍTEM POR ÍTEM, HACIENDO REFERENCIA AL NUMERAL, INDICANDO SI ESTÁ EN CAPACIDAD DE CUMPLIRLO Y SI LO ACEPTA (PODRÁ EXTENDERSE EN SU RESPUESTA SIEMPRE Y CUANDO HAGA REFERENCIA AL NUMERAL EN MENCIÓN).

TODA LA INFORMACIÓN CONTENIDA EN ESTE DOCUMENTO COMO TABLAS, NOTAS, DIAGRAMAS Y TEXTO SE CONSTITUYEN COMO REQUISITOS MÍNIMOS EXCLUYENTES; POR LO TANTO, EL OFERENTE DEBERÁ TENERLA EN CUENTA PARA LA PREPARACIÓN DE SU PROPUESTA U OFERTA.

	ITEM 1
	SISTEMA RADIO ENLACE 

	SUB ITEM
	CARACTERISTICA
	ESPECIFICACIÓN TÉCNICA REQUERIDA
	Cumple

	
	
	
	SI
	NO

	1
	MANUALES


	Las respuestas a los requerimientos deberán ser justificadas a través del catálogo o manual del equipo ofrecido especificando página y párrafo en donde se indique el cumplimiento de la característica técnica solicitada. Así mismo, se deberán entregar con la oferta  los catálogos o manuales para verificar las especificaciones técnicas solicitadas y poder efectuar la evaluación técnica.
	
	

	2
	INFORMACIONTECNICA SUMINSTRADA
	Las coordenadas geográficas para cada uno de los sitios se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla No. 1
Item

Estación

Ubicación

1

Quibdo
Choco
2

Lorica (Cerro el Descanso)
Córdoba
3

Moñitos
Córdoba
4

Bojayá (Bellavista)
Chocó
5

Cerro Mecana
Chocó
6

Cerro Mutis
Choco
7

Pizarro
Chocó
8
Montezuma

Risaralda
9
Diamante

Valle del Cauca

10
Telecom Buenaventura

Valle del Cauca
11

BRIFLIM 2

Valle del Cauca
12

Punta Soldado

Valle del Cauca
13

Isla Naval

Valle del Cauca

14

San José del Guaviare

San José del Guaviare

15

El Capricho

San Jose del Guaviare

16

La Barra

Córdoba

Las alturas y descripción de la torre para cada uno de los sitios se encuentran en la siguiente tabla:

Tabla No. 2
Item

Estación

Torre
Altura metros
situación

1

La Barra
Autosoportada

40

existente

2

Lorica
Autosoportada

60

existente

3

Moñitos
Autosoportada

45

existente

4

Bojayá
Autosoportada

60

nueva

5

Cerro Mecana
auto soportada

33

existente

6

Cerro Mutis
Riendada

60

existente

7

Pizarro
Riendada

60

nueva

8

Montezuma

Autosoportada

40

existente

9
Diamante

Autosoportada

60

existente

10

Telecom Buenaventura

Autosoportada

25

existente

11

BRIM-2

Riendada

40

existente

12

Punta Soldado

Autosoportada
40

existente

13

Isla Naval

Riendada

40

existente

14

El Capricho

Riendada

36

existente

15

Quibdo

Autosoportada

40

existente

16

San José del Guaviare

Autosoportada

91.5

existente

Nota: la torre de Telecom Buenaventura se encuentra sobre la azotea de un edificio de 5 pisos 
	
	

	3
	ENLACES REQUERIDOS
	El Comando de la Armada Nacional de Colombia requiere Los siguientes enlaces y capacidades en configuración 1+1:
Tabla No. 3
No.

Estación A

Estación B

Capacidad mínima 

Efectiva Full Duplex Mbps

1

Mecana
Bojayá
10 Mbps + 5FE +4XE1
2

Quibdó
155 Mbps +5FE +16 xE1
3

Montezuma
Pizarro
10Mbps+5FE +4XE1
4
La Barra
Lorica
10Mbps+5FE +4XE1
5

La Barra
Moñitos
10Mbps +5FE +4XE1
6
Diamante
Telecom Buenaventura
34Mbps +5FE +4XE1
7
Telecom Buenaventura
BRIM-2 Buenaventura
34Mbps +5FE +4XE1
8
Isla Naval 
Punta Soldado
10Mbps+5FE + 4XE1
9
San José del Guaviare
El Capricho
10Mbps+5FE + 4XE1
10
Mecana
Cerro Mutis
10 Mbps + 5FE +4XE1
Sin importar la capacidad solicitada en la tabla No.3, los equipos de radio deberán contar con la posibilidad de ampliación como mínimo al 50%garantizado, sin necesidad de agregar nuevas antenas, cambiar el chasis o agregar una nueva IDU.

Lo anterior exceptuando  el radioenlace Mecana dirección Quibdo

Debido a la dificultad de acceso a los sitios y con el fin de garantizar respaldo en su funcionamiento, los radioenlaces deberán ser suministrados en configuración 1 +1.
	
	

	4
	TRANSRECEPTOR
	Los equipos a suministrar deberán ser tipo Split-Mount (IDU-ODU), además deberán contar física y lógicamente con las siguientes características, las no requerirán de licenciamiento adicional, así:
· Banda de frecuencia: los equipos de radio a suministrar e instalar deberán trabajar en banda de 6-8, para enlaces de 50 km ó más, y para enlaces menores en las bandas 11, 13 y 15 GHZ.
· Ancho de Banda de las portadoras: Los equipos de radio a suministrar e instalar deberán estar equipados para trabajar con anchos de banda de  7, 14 y 28 MHZ
· Tipo de modulación: La modulación de los equipos de radio a suministrar e instalar deberá ser igual o mejor a la siguiente:

Tabla No. 4
7 MHz

14 MHz

28 MHZ
QPSK

X
X

X
16 QAM

X

X

X
32 QAM

X
X

X
64 QAM

X

X

X
128 QAM

X
X

X
256 QAM

X
X

X
· Potencia de Transmisión: La potencia de transmisión de los equipos de radio deberá ser igual o mejor a  la siguiente:

Tabla No. 5
6-8 GHz
11 GHz

13 GHZ

15 GHz

QPSK

30

27
24
24
16 QAM

30

27
23
23
32 QAM

30

26
22
22
64 QAM

29

26
22
22
128 QAM

29

26
22
22
256 QAM

27

24
20
20
Los valores de potencia de la tabla anterior están dados en dBm.

· El umbral de recepción: Nivel de señal mínima para poder recibir con un BER de 10-6   los equipos de radio de acuerdo con la siguiente tabla el umbral del receptor de los equipos de radio  deberá ser mejor a:

Tabla No. 6
7 MHz

14MHZ

28MHZ

QPSK

-91.5
-90.5
-89.5

16 QAM

-86
-83
-83

32 QAM

-83
-81
-78.5

64 QAM

-82
-80
-76.5

128 QAM

-79.5
-77
-72

256 QAM

-75
-70.5
-68.5

· La estabilidad de la frecuencia de los equipos de radio debe ser de +/- 10 ppm.

Con las coordenadas suministradas, se deberá presentar con la oferta un diseño de la solución a implementar donde se pueda verificar como mínimo los siguientes aspectos:

· Gráfico de ubicación de las  terminales respecto al sitio de repetición.
· De acuerdo a los anchos de banda requeridos, el proveedor deberá presentar una propuesta técnica que permita garantizar los anchos de banda mínimos e interconexión con el repetidor.

· En esta propuesta el proveedor deberá informar la capacidad final del ancho de banda de cada terminal con el equipamiento instalado.

· Para el diseño de la red el proveedor deberá tener en cuenta que el tráfico es de capacidad Full Duplex.

· ATPC con rango dinámico de 20 dB.
	
	

	5
	INTERFACES
	· Los equipos deberán contra como mínimo con cinco  (05) interfaces Fast Ethernet 10/100 Base T. Además, los puertos Ethernet deberán soportar los siguientes estándares: 

· Ethernet: IEEE 802.3

· Framing: IPv4, 
· STP: IEEE 802.1d

· Flow Control: IEEE 802.3x

· VLAN: IEEE 802.1q, QinQ

· QoS: Port based, IEEE 802.1p

· Las interfaces Ethernet deberán soportar protocolo MPLS

· Latencia para la interfaz FE con un canal de 3.5 Mhz, modulación 16 QAM y paquetes de 1518 deberá ser mejor o igual a 2620 usec.

· Latencia para la interfaz FE con 7 Mhz, modulación QPSK y paquetes de 1518 deberá ser mejor o igual a 2312 usec.

· Latencia para la interfaz GE con 7 Mhz, modulación QPSK y paquetes de 1518 deberá ser mejor o igual a 2203 usec.

· Latencia para la interfaz FE con 14 Mhz, modulación QPSK y paquetes de 1518 deberá ser mejor o igual a 1247 usec.

· Latencia para la interfaz GE con 14 Mhz, modulación QPSK y paquetes de 1518 deberá ser mejor o igual a 1138 usec.

· Cada uno de los equipos estar en capacidad de manejar tráfico Ethernet y poder ser configurados por software de forma local y remota desde el centro de gestión del CAN.

· SyncERegeneratorMode.

· Todos los cables Ethernet a usar deberán ser cables certificados.
	
	

	6
	INSTALACIÓN INTEGRACIÓN Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
	Se deberán adelantar como mínimo las siguientes actividades:

Se deberán adelantar como mínimo las siguientes actividades:

· Almacenamiento de los equipos a suministrar.

· Transporte de los equipos hasta el sitio de instalación.

· La instalación, configuración y puesta en operación de los equipos y sistemas contratados. 

· Protocolización de todos los equipos y sistemas objeto del contrato. 

· Todos los equipos deben ser administrados desde el sistema de gestión ubicado en el CAN, sala de equipos RIC.
· Pruebas de aceptación. 

Esta actividades se desarrollaran de la siguiente manera

El  contratista  debe prever el almacenamiento de los equipos a suministrar durante el tiempo que se requiera mientras se realiza su instalación, la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas no será responsable del material en ningún momento hasta que este sea entregado en sitio por el contratista, debidamente instalado, funcionando y con su protocolo de recepción. 

Todos los gastos que demande el transporte, nacionalización, fletes y pólizas de seguro de los equipos desde su fabrica hasta la entrega en el sitio de instalación; así como, la preparación, ejecución de los trabajos, materiales e implementos necesarios para el montaje son por cuenta del contratista. Además, durante la ejecución del contrato el contratista deberá asumir todos los gastos de transporte y viáticos del personal técnico de la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM para realizar los trabajos de site survey, instalación y protocolización de los nuevos equipos.

La cantidad de personas de la JCCS-CGFM que acompañarán las actividades de Site Survey, instalación y  protocolización son: 

· Para las visitas de site survey se deberá prever el acompañamiento de un técnico de energía y uno de transmisión de la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas

Para la instalación y protocolización si el sitio contempla dentro del contrato  componente de energía y radio; entonces deberá preverse el acompañamiento de un técnico de energía y uno de transmisión de la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas. Si el sitio contempla dentro del proyecto únicamente componente de energía o radio; entonces deberá preverse el acompañamiento de un técnico de energía o uno de transmisión de la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas respectivamente y un Técnico de la Dirección de telemática de la ARC.
El contratista deberá cubrir todos los  gastos en cuanto a transporte, alimentación y alojamiento, del personal técnico de la Jefatura de Control de Comunicaciones y Sistemas, y de la Dirección de telemática de la ARC, quienes participaran en los site survey y protocolización

Para la instalación el contratista deberá aplicar las mejores prácticas de instalación que garanticen el correcto funcionamiento de los equipos y que minimice el riesgo de falla. La instalación debe incluir como mínimo:

· Suministro e instalación de pasamuros, con botas adecuadas al cableado de IDU-ODU a instalar y con reserva para un enlace adicional.

· Fijación de los cables IDU-ODU median hangert Kit cada metro y medio, no se aceptaran amarres plásticos para este trabajo.

· El contratista deberá aterrizar las ODU`s y cables IDU-ODU a los barrajes de tierra de las torres; en caso de que los barrajes de tierra no existan el contratista debe suministrar e instalar este material unificando los barrajes al sistema de tierras de la torre con cable forrado No. 2, los cables IDU-ODU deben ir aterrizados como mínimo en tres puntos.

· Los cables IDU-ODU deberán contar con un dispositivo de protección de RF que evite el paso de descargas hacia la IDU, este dispositivo deberá estar fijado a un barraje a la entrada del cuarto de equipos, unificado al Master bar Ground. 
· Los conectores de los cables IDU-ODU deben ir protegidos con termo-encogible.

· En la instalación de los ground Kit se deberá impermeabilizar, con el fin de evitar filtraciones en el cable IDU-ODU.

· Todo cableado debe quedar marquillado en ambos extremos indicando el punto de destino y el servicio.

· La alimentación de los equipos se tomara del tablero de distribución de los rectificadores existentes, de no existir disponibilidad en este, el contratista instalara una caja de distribución de 12 circuitos e interconectarla con el rectificador en cable No.6 Así mismo, el contratista deberá suministra los breakers  del rectificador  y/o del tablero de distribución. 

· Se deberá verificar existencia durante la visita técnica de espacio en la escalerilla horizontal desde la torre hasta el cuarto de equipos, de no existir espacio se deberá instalar una nueva escalerilla de las mismas especificaciones de la existente.

· El cableado interno no debe quedar montado o cruzado con cableado existente, si es necesario instalar o ampliar escalerillas internas el contratista está obligado a realizarlo sin costo adicional.

· Entre el bastidor y la escalerilla horizontal interna debe instalarse una escalerilla vertical que sirva como punto de fijación del bastidor y punto de organización de los cables.

· Todo cableado que se instale debe ir sobre escalerilla.

· No se aceptan niveles del enlace por debajo de 4 dBm del valor calculado, de no llegar a estar dentro del rango  permitido el contratista deberá realizar los cambios (antenas, transmisores y cables) necesarios para cumplir con este requerimiento.

· El contratista deberá responder por los daños o perjuicios derivados de una mala instalación.
· Para la instalación de antenas ≥ 2.4 metros de diámetro los soportes a utilizar deberán poseer dos puntos de fijación; es decir se deberán anclar a dos vértices de la torre. Así mismo se deberá instalar doble site struts para las antenas con diámetro ≥ 1.8 metros

· En el presente proyecto algunos de los sitios se encuentran ubicados en cercanía las zonas costeras; por tal motivo, el contratista deberá garantizar  que los soportes, tuercas, tornillos en general todo el  material de instalación suministrados, se encuentren diseñados con un galvanizado tropicalizado y pintura anticorrosiva especial, que soporten la alta salinidad presente en los sitios. Asimismo los equipos a suministrar deberán contar con pintura y protección especial para no sufrir deterioro por el efecto mencionado.

El presente proyecto tiene como finalidad brindar conectividad para la transmisión de voz, video y datos a las unidades descritas, asegurando que no existan divergencias en el funcionamiento e interconexión a la Red Integrada de Comunicaciones (RIC), con el fin de garantizar los servicios descritos que se prestan a las Unidades Militares.

El contratista deberá suministrar todas las cruzadas desde los equipos de radio a suministrar hasta el punto final de conexión con la red existen. 

Este proyecto se deberá desarrollar integrando los sistemas de transmisión y datos. Así mismo, para todos los efectos de funcionalidad e interoperabilidad deberá ser tratado como un proyecto llave en mano.

Los equipos suministrados deberán ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones, de última generación y del modelo más recientemente lanzado en el mercado. 

Voltaje de operación para las IDU de acceso será de –48VDC + 10%. Para los sitios de repetición y para las terminales se alimentarán con la energía disponible en el sitio,-48 VDC ó en su defecto 110 VAC. Durante la instalación se deberá aprovechar la infraestructura civil, espacio físico y el voltaje de alimentación disponible en las estaciones. Se deberá indicar en la oferta el consumo de cada uno de los equipos.

El Sistema de Puesta a Tierra establecido por la JCCS-J8 es de tipo capacitivo; por lo tanto, el contratista deberá aceptar y homologar este diseño de sistema de tierra, de tal forma que no sea causal de incumplimiento de la garantía técnica de los equipos.

Para la instalación de los equipos en los repetidores militares se deberá utilizar el rack existente, para las estaciones terminales en  lo posible se instalará en los centros de cableado de la Unidad. 

Los equipos de radio se deberán suministrar con todos los elementos necesarios del sistema radiante: soportes metálicos, cable de bajada,  kits de puesta a tierra,  conectores. 
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	ALIMENTACION - ENERGIA

	En los sitios de repetición (Montezuma, Mecana ,Isla Naval, Quibdó) los equipos se deberán alimentar a -48 VDC; en las unidades restantes los equipos se alimentarán con la energía disponible en el sitio,-48 VDC ó en su defecto 110 VAC, de acuerdo a lo arrojado en la visita previa a realizar, a los sitios de instalación. Así mismo, se deberán tener en cuenta la siguientes consideraciones:

· El equipo se deberá alambrar desde un breaker  del panel de distribución del rectificador

· Si no existe breaker de la capacidad requerida se deberá suministrar uno sin costo adicional

· Si no existe capacidad en el panel de distribución se deberá instalar una caja de distribución de 12 circuitos e interconectarla con el rectificador en cable No.6 Así mismo, el contratista deberá suministra los breakers  del rectificador  y/o del tablero de distribución. 
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	PROTOCOLO DE RECEPCION
	Cada uno de los elementos, equipos y sistemas deberán ser probados de acuerdo con los procedimientos establecidos por la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM y la Dirección de Telemática de la ARC, las pruebas funcionales efectuadas deberán asegurar y comprobar el desempeño  de los elementos, equipos y sistemas, para garantizar que cumplen con todos los requerimientos funcionales y técnicos exigidos bajo estas especificaciones. 

En los protocolos de prueba antes mencionados se tendrán en cuenta, entre otros los siguientes aspectos:

· Inventario de todos los equipos, módulos tarjetas y componentes.

· Comprobación de tensiones, polarizaciones y regulación de las fuentes de alimentación.

· Pruebas de tolerancias establecidas en los protocolos técnicos.

· Prueba de alarmas 

· Pruebas de Capacidad

· Pruebas Ethernet RFC2544

· Pruebas de gestión local y remota 

· Pruebas de interconexión local

· Pruebas de diagnóstico 

· Pruebas de interconexión y señalización  remotas

· Pruebas de las facilidades

· El proveedor deberá suministrar los instrumentos, herramientas especiales y equipos que se requieran para la correcta ejecución de las pruebas en campo. 

Todos los equipos para pruebas, diagnóstico, montaje incluidos en la propuesta deberán  ser probados comprobando su correcto funcionamiento; además, esta instrumentación deberá ser aprobada por la Dirección de Telemática de ARC y la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM. Así mismo, los equipos de medición deberán estar debidamente calibrados, para lo cual se deberán presentar los certificados vigentes de calibración. 

Una vez realizado el montaje en cada una de las estaciones y antes de iniciar la ejecución de las pruebas en campo, se deberá realizar una inspección detallada a todos los equipos, de manera que el personal que efectúe la recepción no tenga que esperar en el repetidor o estación a que se corrijan las fallas de instalación. En caso de que esto ocurra los costos de estadía y pasajes de los funcionarios de la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas correrán por cuenta del contratista.

La Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM y la Dirección de Telemática de la ARC se reservan el derecho de incluir pruebas adicionales que le permitan confirmar el correcto funcionamiento de los equipos y el cumplimiento de las especificaciones y normatividad vigente. Además, en cada una de las pruebas incluidas en los protocolos de recepción el proveedor deberá manejar y desarrollar los siguientes puntos:  

· Objetivo de la prueba

· Instrumentación a utilizar

· Procedimiento

· Diagrama de interconexión para efectuar la prueba

· Resultados
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	CONSIDERACIONES ESPECIALES PARA EL SISTEMA
	Los equipos de radio digital deberán contar además con las siguientes características y funcionalidades:

· La disponibilidad total de los enlaces de radio para la capacidad mínima garantizad de acuerdo con la tabla No. 2, no deberá ser menor de 99,998 % en el año para un BER  de 10-6 dicha disponibilidad deberá ser verificada  durante el periodo de garantía de los equipos. Si durante el periodo de garantía la disponibilidad no se mantienen el contratista deberá realizar los cambios necesarios que garanticen la disponibilidad exigida.
· Teniendo en cuenta que actualmente no existen estudios de frecuencia para los nuevos enlaces y no se tienen aún asignadas frecuencias por parte del Ministerio de Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones (MINTIC), el proveedor  deberá realizar los cálculos de enlace tomando como referencia un ancho de banda  mínimo de 7 MHz.

· Para la disponibilidad de los enlaces de radio se deberán tener en cuenta el ancho de banda asignado, la capacidad mínima garantizada de los enlaces de radio y en general la información contenida en este documento. 

· El sistema deberá cumplir con las disposiciones en cuanto a frecuencias de transmisión y recepción, tipos de emisión,  potencias de transmisión, anchos de banda de la emisión, planes de frecuencia, espaciamiento de canales y todas las especificaciones exigidas por el Ministerio de Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones (MINTIC) de Colombia, la ITU-R y la ITU-T.

· Se deberá garantizar que los filtros de RF de los equipos impedirán la interferencia causada por las espurias y productos de intermodulación de sistemas y servicios que estén funcionando en otras bandas de frecuencia y que puedan deteriorar la calidad de servicio y la capacidad del sistema ofrecido.
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	ADMINISTRACION DE LOS EQUIPOS

	Los equipos a suministrar deberán ser gestionados, administrados y supervisados desde la de las plataforma de gestión existente en la red del CGFM:
POLYVIEW NMS
Sí para la administración de los nuevos equipos se requiere la actualización del sistema de gestión existente, el contratista deberá realizar esta actividad sin costo adicional. 

De requerirse equipos adicionales para la administración de los nuevos equipos o de los equipos existentes el proveedor suministrara la solución sin costo adicional. 
Los equipos  de radio a suministrar deberán tener la posibilidad de trabajar protocolos IPv4, SNMP, HTTP, FTP.
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	VISITAS TECNICAS
	El contratista una vez firmado el contrato y antes de iniciar cualquier otra actividad deberá efectuar una visita técnica obligatoria a  todos los sitios descritos en el presente documento y rendir un informe donde deberá  consignar como mínimo la siguiente información:

Verificación de áreas disponibles para la instalación de equipos.

· Espacios disponibles para instalación de equipos en la sala y dentro de los racks

· Espacios para instalación de nuevos distribuidores (MDF, DDF) y capacidad de ampliación de los existentes.

· Espacios disponibles en los ductos, escalerilla o canaletas y determinación de posibles recorridos para instalación de estos elementos.

· Revisión del estado de las conexiones del cableado de alimentación hasta cada equipo y de la conexión al sistema de puesta a tierra.

· Relación de los equipos y características de los todos los equipos de telecomunicaciones (transmisión, multiplexación / agregacíon, fibra óptica, cables multipares y protectores de sobre tensión, equipos de conmutación de datos y voz, etc.) instalados en la estación describiendo el estado de funcionamiento.

Verificación de la disponibilidad de cuartos, torres o mástiles

· Estado de la sala de equipos y baterías existentes: áreas disponibles, canaletas, escalerillas, barraje de tierras, ductos, pasamuros, etc.

· Estado y características de torres y mástiles

· Levantamiento de planos con dimensiones de la sala de equipos y baterías con la ubicación de los equipos, plano de ubicación general de la estación donde se incluya la sala de equipos, torres y demás áreas de instalación de antenas, plantas y equipos eléctricos.

· Levantamiento del plano de torres y mástiles con sus respectivas antenas. Ubicación propuesta para los nuevos sistemas de antenas

· Verificación de áreas para ubicación o adecuación de la sala de equipos, cuarto de baterías y torres de ser necesario.

· Verificación de las características de los equipos de aire acondicionado.

· Fotografías digitales de los cuartos de equipos y baterías, torres y mástiles, líneas de vista y obstáculos cercanos, plantas, tableros eléctricos, en general de todos los equipos y áreas verificadas durante la visita.
Verificación del sistema de alimentación y tierras.
· Estado de los bancos de baterías: medición de voltaje y densidad, estado de bornes y tornillería, ventilación y condiciones de instalación.

· Verificación del sistema de pararrayos y el respectivo sistema de puesta a tierra, incluir medición.

· Medición del consumo de potencia de los equipos y establecer la potencia disponible para cada uno de los voltajes AC y DC.

· Verificación estado de la acometida eléctrica de baja tensión: calibre del cable, cantidad de fases, ductería, distancia del tablero de distribución a la sala de equipos.

· Capacidad y estado de los tableros AC y DC existentes, capacidad de los breakers.

· Verificación del estado de la acometida de media tensión, capacidad total y disponible del transformador

· Verificar existencia de voltaje regulado, características de la UPS, capacidad, carga actual y disponible.

· Sistemas eléctricos de respaldo: descripción de las plantas eléctricas con capacidad, fases, voltajes, capacidad total y disponible, sistema de arranque, tableros de distribución y conmutación.

· Horarios de suministro de energía eléctrica comercial o de plantas eléctricas.
Los demás aspectos que la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM estime conveniente teniendo en cuenta las normas y formatos que se tienen establecidos para estos estudios.
Los demás aspectos que la Dirección de Telemática  ARC y la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM estimen conveniente teniendo en cuenta las normas y formatos que se tienen establecidos para estos estudios.

A más tardar quince (15) días después de la visita técnica, se deberá presentar  un informe escrito donde se presenten los resultados de la visita, los cuales deben incluir como mínimo el plano de instalación, fotografías digitales del sitio de instalación, relación de trabajos a realizar, cálculos de los enlaces utilizando los datos recopilados en el survey y el listado con características técnicas de los equipos a suministrar para ser revisados y aprobados por el supervisor del contrato en coordinación con la Dirección de Ingeniería (JCDIN) de la JCCS y la Dirección de Telemática de la ARC. El proveedor no podrá iniciar los trabajos de instalación hasta tanto no se verifiquen y se aprueben conjuntamente los informes de sitesurvey para cada uno de los sitios.

Para las visitas el contratista estará acompañado por personal técnico de la JCCS-CGFM (una persona del sistema de radio y una persona del sistema de energía), y la Dirección de Telemática de la ARC, por lo que el contratista deberá asumir los viáticos del personal que acompañe esta labor.

La JCDIN tiene en medio magnético información de los sitios de repetición (planos de las estaciones, casetas y torres e información de equipos), la cual podrá ser consultada para agilizar la presentación de los informes. Una vez instalados todos los equipos objeto de este proyecto, el proveedor deberá actualizar sin costo adicional en medio magnético para los sitios incluidos en este proyecto de acuerdo a la base de datos con la que cuenta la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM y la Dirección de Telemática de la ARC.
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	ESTUDIOS DE FRECUENCIAS 


	Teniendo en cuenta que en la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM  y la Dirección de Telemática de la ARC, en la actualidad no existen estudios de frecuencia para el remplazo de estos enlaces se deberá realizar el estudio de acuerdo con lo siguiente:

· El proveedor deberá efectuar un estudio de frecuencias en todas las estaciones relacionadas en este documento con el fin de determinar unas frecuencias nuevas de operación y los anchos de banda respectivos que permitan cumplir con la capacidad solicitada para cada uno de los enlaces.

· Los estudios se deberán realizar en las bandas de 6-8, 11, 13 y 15 GHz y se deberán proponer  como mínimo dos canales de operación.

· El proveedor deberá entregar diligenciados los formatos requeridos por el Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (MINITIC) al supervisor del contrato, para que este realice el trámite respectivo ante MINTIC.
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	INTERCONEXION
	El contratista deberá garantizar la interconexión física y lógica de los equipos a instalar con los equipos existentes, de acuerdo al siguiente diagrama:
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	DOCUMENTACIÓN TÉCNICA
	Se deberá entregar con la oferta, los catálogos de los equipos a suministrar para verificar las especificaciones técnicas solicitadas y poder efectuar la evaluación técnica.
Para el sistema de transmisión se deberá entregar un esquema detallado de la solución a implementar,   indicando los procedimientos y fórmulas utilizadas para que el personal evaluador pueda utilizarlo en sus procesos de análisis y evaluación. Esta información debe entregarse en medio escrito y magnético.

Una vez realizados y firmados los protocolos, se deberán entregar al supervisor del contrato en original impreso y tres (3) copias en medio magnético u óptico y de la información técnica, incluyendo al menos los  cálculos de enlace, fotografías digitales y planos de instalación.
Se deberá suministrar el software de los equipos para su instalación, mantenimiento, reparación y control remoto.
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	TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
	El proveedor deberá dictar una capacitación de los equipos de transmisión y el sistema de gestión con una intensidad mínima de
80  horas, para 10 técnicos de la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM y la Dirección de Telemática de la Armada Nacional. La capacitación se realizara en las instalaciones del proveedor y se deberán entregar el material de estudio y los respectivos certificados. 
Para la capacitación el proveedor deberá instalar una maqueta con todos los equipos que hacen parte de la solución y simular un ambiente real, durante la capacitación se deberá entrenar al personal en la instalación, configuración, operación y mantenimiento de los nuevos equipos.
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	NORMAS DE SEGURIDAD TRABAJOS EN ALTURAS


	El contratista 15 días antes de iniciar algún trabajo que implique una labor a una altura mayor de 1.50 metros deberá diligenciar el formato establecido por la JCCS y anexar los soportes requeridos (certificación para trabajo en alturas vigente y expedido por la entidad competente, copias carnet de EPS y ARP vigente, etc.). Así mismo para la ejecución de los trabajos el contratista deberá  tener una persona calificada que supervise el cumplimiento de las normas y procedimientos para el trabajo en alturas. De igual forma, el representante de la JCCS que se encuentre presente durante el desarrollo de una actividad que implique trabajo en alturas  deberá informar al supervisor del contrato cualquier novedad, para que el supervisor del contrato en conjunto con la empresa tomen las medidas pertinentes y de ser el caso suspendan  la ejecución de los trabajos hasta que se corrijan las observaciones y se garanticen  el cumplimiento de las normas establecidas.
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	PRUEBAS EN FABRICA
	Las pruebas en fábrica, consistirán en verificar que los parámetros de funcionamiento exigidos en las especificaciones técnicas se cumplan en los equipos de transmisión, con el fin de poder corregir en fábrica las posibles fallas que se puedan presentar. El periodo para las pruebas en fábrica tendrá una duración de quince (15) días calendario. 

La Jefatura Control Comunicaciones y Sistemas y la Dirección  de Telemática de la Armada Nacional, designará el personal para desarrollar las pruebas en fábrica, así: Tres (03) Técnicos de la Dirección de Telemática de la Armada y dos (02) suboficiales técnicos de la red de transmisión de la JCCS. El personal deberá tener el perfil técnico requerido para realizar los trabajos en fábrica y asegurar el cumplimiento de las funcionalidades de los mismos.

Durante las pruebas, el comité seleccionado verificará en forma detallada los componentes de hardware y software de los sistemas de transmisión y energía.

El CONTRATISTA deberá asumir los gastos que generen las pruebas en fábrica para el personal designado: pasajes aéreos, alojamiento, alimentación, transporte y de acuerdo a la normatividad vigente del Ministerio de Defensa Nacional.
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	RESERVA DE LA INFORMACIÓN
	El oferente se obliga con la Armada Nacional, a no suministrar ninguna clase de información o detalles a terceros y a mantener como documentación confidencial y/o reservada. Todos los aspectos relacionados con coordenadas de los sitios de instalación del material objeto de la presente contratación. Asimismo con los asuntos técnicos e instalaciones de las Fuerzas Militares de la República de Colombia, conocidos o que llegaren a ser conocidos por él durante el desarrollo del contrato o con posterioridad al mismo. 
Para efectos de lo anterior el oferente se obliga a suscribir Compromiso de Confidencial que para tal  efecto elabore  el supervisor del contrato.
Efectuar ESTUDIO DE SEGURIDAD por parte de la Dirección de Inteligencia. el cual podrá ser realizado en cualquier momento y cuantas veces sea necesario.
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	EL CONTRATISTA DEBE CONSIDERAR Y GARANTIZAR LOS SIGUIENTES PUNTOS 
	Interoperabilidad: Después de hacer la interconexión de equipos se debe obtener una solución funcional que satisfaga las necesidades del usuario y que cumpla con el alcance requerido.

Interconexión: es la conexión física y lógica con los demás sistemas de comunicaciones que componen la Red Integrada de Comunicaciones para sacar el mayor provecho a los recursos instalados.

Integración: Se debe entender como integración que los equipos y/o sistemas que se provean deben quedar funcionando como parte funcional de la Red Integrada de Comunicaciones y en ese sentido se debe ajustar al plan de numeración, red DCN, plan de direccionamiento IP, etc. Todo esto con el fin de aprovechar al máximo los recursos que se tienen en la red para prestar un mejor servicio a los usuarios.

Instalación: Suministrar todo el material y equipo necesario, así como las adecuaciones necesarias para que los equipos suministrados queden en funcionamiento en los sitios previstos, guardando la estética y buenas prácticas de ingeniería.

Plan de implementación: Es responsabilidad del contratista hacer el levantamiento de la información necesaria para programar de manera detallada la instalación de nuevos servicios, eliminando los riesgos de afectación de servicios. Este plan debe ser aprobado por la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas CGFM quien brindará facilidades y la información requerida por el contratista.

Plan de migración: Es responsabilidad del contratista de hacer el levantamiento de la información necesaria para programar de manera detallada la migración de servicios, cuidando que los cortes de servicios y los riesgos de dejar fuera de servicio sean los mínimos posibles. Este plan debe ser aprobado por la Jefatura quien brindará facilidades y la información requerida por el contratista.

ESPECIFICACIONES Se deberán incluir todos los equipos y accesorios requeridos para lograr una instalación, interconexión e integración de los equipos a suministrar con los equipos existentes en la Red Integrada de Comunicaciones del Comando General de las Fuerzas Militares.

En relación con los equipos: El Oferente debe incluir en su oferta todos los elementos necesarios que permita implementar al 100% la capacidad solicitada y en la configuración solicitada. En el evento de faltar elementos, el Proveedor debe colocarlos sin que estos generes costo adicional para el proyecto.

En relación con los accesorios de instalación: El Oferente debe incluir en su oferta todos los materiales de instalación necesarios que permita instalar correctamente los equipos.  En el evento de faltar elementos, el Proveedor debe colocarlos sin que estos generen costos adicionales para el proyecto.

En relación a la implementación: El Oferente debe incluir en su oferta todos los costos asociados con desplazamientos de su personal, transporte de equipos a los sitios, seguros locales, arrendamiento de bodegas de almacenamiento si aplica, alquiler de instrumentos, etc. En el evento de requerirse elementos adicionales no contemplados en la oferta y los cuales se requieren para el desarrollo del proyecto, el Proveedor debe proveerlos sin que estos generen costos adicionales para el proyecto. 

En relación con la interconexión de la red a implementar con la red existente: El Oferente debe incluir en su oferta los costos de materiales y elementos asociados, pruebas y activación del servicio en la red de transporte. 

Así mismo, el proveedor es el responsable por el plan de implementación y  plan de migración de servicios, así como el de la implementación de los mismos, teniendo en cuenta que hay servicios existentes y los tiempos fuera de servicio deben ser mínimos y en horarios de poco tráfico; por lo tanto, deben ser aprobados por la Jefatura Control de Comunicaciones y Sistemas J8 – CGFM
	
	

	20
	GARANTÍA TÉCNICA
	El término de la garantía técnica será de DOS (02) años, contados a partir de la suscripción del acta de recibo a satisfacción, firmada por parte del representante del contratista  y el supervisor del contrato; durante el periodo de garantía el  contratista deberá cumplir con los siguientes requisitos:

Se deberá garantizar que todos los equipos y partes a suministrar en este contrato, serán nuevos y de primera calidad, de acuerdo con las especificaciones pactadas. Así mismo,  el contratista deberá proceder a reparar o reemplazar, sin costo adicional para las Fuerzas, el hardware (equipos, materiales y partes) y el software que resulten de mala calidad, con defectos de fabricación o que fallen durante la operación.

El contratista contará con un máximo de  treinta (30) días calendario para efectuar la reparación de módulos o equipos en el país o máximo noventa (90) días  calendario para reparación en el exterior. El plazo para la reparación en el exterior incluye el tiempo necesario para el transporte y trámites de exportación, importación y nacionalización a que haya lugar. El contratista  se reserva el derecho de reemplazar totalmente el equipo,  por  mínimo uno de las mismas características técnicas, si así lo considera necesario.

Así mismo, por cada repuesto que sea enviado a reparación, el contratista  deberá entregar en reemplazo y mientras dure la reparación, un repuesto de idénticas características y que cumpla con todas las especificaciones y funcionalidades.  

Los gastos de transporte, exportación, importación, impuestos y demás, a que haya lugar durante el proceso de reparación de los equipos y partes, serán asumidos por el  contratista.
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	SOPORTE TÉCNICO
	El contratista deberá comprometerse durante un periodo de un (01) año, a garantizar, soporte técnico 5 días a la semana 08 horas diarias, con el fin de dar solución a las fallas presentadas. En caso de no lograr dar solución a la falla el contratista deberá realizar visita al sitio y realizar las actividades necesarias para la recuperación del enlace, previa coordinación con personal técnico de la JCCS. 
	
	


ESPECIFICACIONES PLANTA ELECTRICA

Planta Eléctrica PERKINS con Generador STAMFORD

Suministro, transporte, instalación y puesta en funcionamiento de una (01) Planta Eléctrica para ser instalada y puesta en funcionamiento en: Barrancominas (Guaviare), la cual deberá cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:
	CARACTERÍSTICAS
	REQUERIMIENTO

	Motor
	PERKINS 1103A-33TG1 PRIME

	Alternador o Generador
	· Stamford  UCI224C
· Voltaje (208/120)  

· Frecuencia 60 Hz.

· RPM 1800 

	Módulo de Control
	DSE 7320

	Condiciones de instalación y accesorios de sistema generador
	Suministro e instalación de un (01) cargador de batería de 110 VAC a 13 VDC de 10 o más amperios.

	
	Suministro e instalación de un (01) pre calentador de agua de 1200 wattios, mangueras resistente a altas temperaturas, abrazaderas, terminales y demás accesorios que se requieren para su instalación.

	
	Suministro e instalación de un (01) tanque de combustible cilíndrico de forma vertical de 150 galones, construido en lámina de acero, montado sobre estructura metálica, nivel de combustible visible, llave de paso metálico a la salida de alimentación, adaptación sistema de drenaje en la parte inferior del tanque (que debe ser cónico) con llave de paso metálico, conexión del  retorno de combustible, tubería de acero de 1/2 para suministro, tubería de 1/4 para el retorno y demás accesorios para su instalación funcional (conectores, reducciones, grifos, válvulas, codos, uniones, etc.). Así mismo, se deberá realizar la conexión del tanque de combustible  hasta la planta.


	
	Suministro e instalación de un (01) filtro decantador adicional al que lleva el motor, tipo racor para ACPM (separador de agua) acorde con la succión de la bomba, fin ser instalado desde el tanque de combustible hasta el motor.

	
	Suministro e instalación de un (01)  juego de los gases de salida  (un silenciador, un tubo flexible, cuatro codos, un tubo de tres metros, uniones tipo rosca o con abrazaderas,  tapa de protección tipo gorro chino para filtraciones de agua lluvia) protegido en su totalidad con pintura negra alta temperatura y demás accesorios para la instalación.

	
	Suministro e instalación sistemas puesta tierra tipo capacitiva ( hidrosolta  90 kilos, lámina en cobre, cable 1/0 encauchado desde el chasis de la planta hasta la lámina) 

	
	Suministro de dos (02)  juegos de elementos de filtros completos (aire, combustible y aceite) para  mantenimientos preventivos con refrigerante, cuya referencia sea igual a los utilizados en las plantas a suministrar y recomendados por el fabricante.

	
	Suministro e instalación de acometida eléctrica calibre 2/0 desde el generador al tablero de transferencia (tres líneas, neutro)

	
	Suministro e instalación de bandejas porta cables con ángulos y conexiones para su instalación, construidas en lámina de acero de espesor calibre 22 A.  Desde el generador al tablero de transferencia.

	
	Suministro, instalación de un sistema de enfocador salida del aire caliente desde el radiador hasta la parte externa del cuarto, una ventana tipo persiana con separadores amplios de un metro por un metro que se instalara donde se proyecta el radiador. 

	Tablero de transferencia  
	El tablero de transferencia para una potencia de 150 amperios tipo armario de medida (altura 2mts,  ancho 0.8 mts, profundidad 0,4mts) de dos puertas,  construidos en lámina de acero de espesor mínimo 0,9mm resistente a esfuerzos mecánicos, eléctricos y térmicos; así como, los efectos de la humedad y corrosión en ambiente salino.

	
	Elementos del  tablero de transferencia para su diseño.

a. La Transferencia deberá de ser de control  automático y manual de tres por uno (planta-planta-red).

b.  Barrajes en cobre incluido el neutro y tierra (se deben montar sobre aisladores)

c. Tres (3)  contactores, un (1) totalizador, seis (06) breakers termo industrial de 80 amperios (instalados en la parte inferior del tablero para su distribución). Diseño de las protección tipo breker,  

d. Instalación de un instrumento o modulo de medida de corriente para cada una de las fases, de tensión entre fases, entre fase y neutro (con selector), así como lámparas de indicación de funcionamiento del sistema (normal o emergencia) en la parte frontal del tablero

a. La instalación del tablero se debe tener en cuenta el código de colores establecido por el RETIE, indicando cada uno de los circuitos.

b. El  tablero debe tener su respectivo diagrama unifilar pegado en la parte interior del tablero
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