CONTINUACIÓN DE LA RESOLUCIÓN NÚMERO ________________________ DE  2012  PÁGINA No.  17

“Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento ara otorgar permisos para el uso de hasta 225 MHz de espectro radioeléctrico en las bandas de 1.850 MHz a 1.990 MHz, 1.710 MHz a 1.755 MHz pareada con 2.110 MHz a 2.155MHz y 2.500 MHz a 2.690 MHz para la operación y prestación del servicio móvil terrestre”

ANEXO 8 - OBLIGACIONES DE MIGRACION: POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA
1. Procedimiento de asignación de la obligación
La Policía Nacional de Colombia requiere modificar equipos de su red de comunicaciones estratégica, que se encuentra funcionando dentro del rango de frecuencias de 470 a 512 MHz para que funcione en la banda de 440 a 470 MHz.

Los Asignatarios deben realizar dicho proyecto de modificación de conformidad con el presente anexo. El proyecto se encuentra limitado a realizar la adquisición y/o re-sintonización, instalación, adecuación, integración, puesta en marcha, capacitación y dar las garantías asociadas. Se deben considerar los costos asociados a la adquisición de equipos en el exterior. En ningún momento contemplará los gastos asociados a la operación y mantenimiento fuera de la garantía, de la red de comunicaciones estratégica de la Policía Nacional de Colombia.

Las partes se comprometen a revisar y modificar la solución a que se refiere el presente Anexo, de acuerdo con los comentarios recibidos por parte del sector de TIC, en los procesos de selección objetiva que se llevarán a cabo para la asignación de las bandas de 1850 MHz a 1990 MHz, 1710 MHz a 1755 MHz pareada con 2110 MHz a 2155MHz y 2500 MHz a 2690 MHz.

La Policía Nacional de Colombia se compromete a acompañar al Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones en las audiencias y reuniones que realice con los interesados en los procesos de asignación de las bandas mencionadas, con el propósito de solucionar las dudas e inquietudes que resulten del proceso de consulta y así mismo a servir como facilitadores en relación con la obligación de migración de las redes de la Fuerza Pública.
El tiempo previsto para cumplir con la migración es de doce (12) meses,  contados después de la firma del contrato y/o acuerdo para la ejecución del proyecto con los Asignatarios. Para la suscripción del contrato y/o acuerdo, los Asignatarios deberán presentar el contrato para la adquisición de los equipos necesarios para la migración o para la ejecución de la misma por un tercero, siempre que estas actividades no sean realizadas directamente por el proveedor.

Los asignatarios podrán cumplir la obligación de migrar la red de radio convencional, directamente o a través de un tercero y, en este último caso, si el adjudicatario y la Policía Nacional de Colombia lo acuerdan, éste último podrá celebrar un contrato con una persona idónea para el cumplimiento de las obligaciones de hacer a nombre del adjudicatario. En cualquier caso, los contratos incluirán cláusulas de multas y sanciones en caso de incumplimiento de las partes.
2. Información técnica
2.1. ALCANCE

La Policía Nacional de Colombia cursa sus comunicaciones tácticas a través de una red de radio convencional. Esta red permite la comunicación de los miembros de la Policía Nacional de Colombia y su empleo obedece a necesidades de seguridad nacional.

Actualmente y según información suministrada por la Policía Nacional de Colombia, dentro de su red de radio convencional existen quinientas dieciséis (516) repetidoras, tres mil trecientas treinta y nueve (3339) bases y cuarenta y cinco mil (45000) portátiles cuyas frecuencias de operación se encuentran en el rango de frecuencias de 470 a 512 MHz
. Con el fin de liberar el espectro anteriormente mencionado se requiere que los Asignatarios realicen la migración de los equipos (repetidoras, bases y accesorios) a través de obligación de migración. Este documento indica las características técnicas del sistema que se debe implementar.
La solución se puede obtener a través de la re-sintonización de repetidoras y bases y adquisición de bases que nos son re-sintonizables, o de la adquisición de repetidoras y bases nuevas. Los accesorios (antenas, líneas de transmisión, multiacopladores, combinadores, conectores, etc) se requieren indistintamente para cualquiera de las dos opciones contempladas anteriormente. En cuanto a los portátiles, no se requiere ningún tipo de modificación para funcionar fuera del rango de frecuencias mencionado anteriormente.

Del total de las bases reportadas, dos mil ochocientas cuarenta y uno (2841) pueden re-sintonizarse en un proceso que implicaría únicamente el cambio de antenas,  mientras que cuatrocientas noventa y ocho (498) no son re-sintonizables y requieren cambio por nuevos equipos. 

2.2. DOCUMENTOS APLICABLES (REFERENCIAS)

El sistema debe cumplir con las disposiciones en cuanto a frecuencias de transmisión, recepción, tipos de emisión, potencias de transmisión, anchos de banda de la emisión, planes de frecuencia, espaciamiento de canales y todas las especificaciones exigidas y recomendadas por el Ministerio de Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones (MINTIC) y con el estándar militar de los Estados Unidos de América descrito a continuación:

· Estándar Militar 810 Revisión E. Métodos de Pruebas Ambientales y Lineamientos de Ingeniería, del Departamento de Defensa de los Estados Unidos de América. 
(MIL – STD 810 – E. ENVIRONMENTAL TEST METHODS AND ENGINEERING GUIDELINES).

2.3. REQUERIMIENTOS
2.3.1. REQUERIMIENTOS GENERALES

2.3.1.1. Requerimientos de Información

Los Asignatarios deben proveer toda la información técnica detallada que permita establecer y validar claramente las capacidades de los sistemas y equipos ofertados, registrando en detalle unidades de medida, unidades adimensionales y demás precisiones a que haya lugar. Los bienes y servicios deben cumplir con todas las cantidades, especificaciones técnicas y los requerimientos relacionados en este documento.

No se aceptarán equipos que sean prototipo, que estén bajo desarrollo o que alguno de sus módulos, subconjuntos o unidades no estén en condición operacional. Por lo tanto, de cada equipo se  informar y registrar marca, modelo ofertado, el año de entrada en condición operacional, tipo y versión.

2.3.1.2. Requerimientos ambientales
El escenario natural de operación de los sistemas, está ubicado en la zona ecuatorial donde las condiciones de temperatura, humedad, salinidad, pluviosidad y otras constituyen un reto adicional para la conservación de los equipos. Por esta razón resulta como factor crítico y determinante, el cumplimiento de los estándares de calidad ambientales referenciados a normas militares o industriales de amplia trayectoria.

El estándar militar del Departamento de Defensa de los Estados Unidos MIL-STD 810 E, define las regiones climáticas del mundo anotando como característica de las zonas tropicales la persistencia de alta humedad por largos periodos. Esta condición no solo promueve la corrosión, sino también es un excelente ambiente para las averías microbiológicas y por insectos.

En consecuencia sobre el cumplimiento y satisfacción de normas ambientales y físicas (particularmente de los equipos ubicados a la intemperie) los Asignatarios deben presentar información detallada que incluya:

	NORMA REFERENCIAL
	Indicando:

1. Autoridad/ente que lo publica.

2. Versión

3. Año de publicación

	MÉTODO DE PRUEBA
	4. Condiciones de prueba

5. Resultados

6. Reservas 

7. Fecha de ejecución de la prueba


Las pruebas de cumplimiento y satisfacción de normas ambientales y físicas deben explicarse en detalle, indicando la cobertura sobre los equipos suministrados.

2.3.2. INSTALACIÓN FÍSICA Y MECÁNICA GENERALIDADES

Los Asignatarios deben incluir todos los materiales necesarios, cumplir con las buenas prácticas y garantizar el correcto funcionamiento de los equipos. Además deben asumir todos los costos asociados con desplazamientos de personal técnico a los sitios, transporte de los equipos a los sitios, seguros locales, viáticos, con el objeto de cumplir al 100% lo solicitado.

Los soportes, interfaces, adaptaciones y demás elementos mecánicos y eléctricos que se requieran para la instalación de los equipos a la plataforma correrán por cuenta de los Asignatarios. La Policía Nacional de Colombia aportará para ese efecto la información técnica que tenga disponible y que sea de utilidad en el procedimiento.

Debe entregarse a la Policía Nacional toda la información de las instalaciones eléctricas y mecánicas en la que se detallen planos, diagramas unifilares, resultados de mediciones efectuadas, información de tolerancias, normas técnicas, cálculos y demás datos que contribuyan al mejor mantenimiento y soporte técnico posterior de los equipos

Los trabajos de instalación, de interconexión a la red y de instalaciones eléctricas de los equipos de repetición o de los repuestos deben cumplir con las siguientes características de funcionamiento así:

Proceso de migración: Los Asignatarios se harán cargo del proceso de migración de banda de frecuencia de los equipos de infraestructura de la red (Repetidoras y Back to Backs) y suministrarán la asesoría  necesaria para el proceso de migración de banda de frecuencia de los suscriptores (puesta en funcionamiento de los suscriptores) de la red en las diferentes unidades policiales el cual deberá ser llevado a cabo por la Oficina de Telemática de la Policía Nacional de Colombia, lo cual  incluye:

a. Desinstalación de bases modelo Spectra que saldrán de servicio. 

b. Re-instalación de las nuevas bases modelo XTL5000.

c. Cambio de antenas para todos los radios base de la red.

Las antenas deberán ser entregadas por los Asignatarios en el almacén técnico de telemática de cada Comando de Departamento y Metropolitana con sus accesorios de instalación previa coordinación con la Oficina de Telemática.

Especificaciones: Se deben incluir todos los equipos y accesorios requeridos para lograr la instalación, interconexión e integración de los equipos a suministrar con los equipos existentes en la Red.

En relación con los accesorios de instalación: Los Asignatarios deben incluir todos los materiales de instalación necesarios que permita instalar correctamente los equipos.

Servicios: Los Asignatarios deben incluir todos los costos asociados al desplazamiento de su personal, transporte de equipos a los sitios, seguros locales, alquiler de instrumentos, etc. 

Los Asignatarios son los responsables por el plan de implementación y plan de migración de servicios que deben ser aprobados por el Comité para la Migración. El proceso de migración de la red se realizará en coordinación entre la Policía Nacional y los Asignatarios, considerando que hay servicios existentes y los tiempos fuera de servicio deben ser mínimos y en horarios de poco tráfico.

Informe de resultados de instalación: Los Asignatarios realizarán un informe detallado de las condiciones de instalación y funcionamiento de los equipos el cual se entregará en la Oficina de Telemática de la Policía Nacional, a más tardar dos meses después de terminada la instalación.

Se debe tener en cuenta los siguientes puntos y aspectos para facilitar las obras y tareas de instalación:

a. El transporte y los seguros de los equipos y repuestos a instalar durante su traslado dentro del país hasta el lugar de instalación son responsabilidad de los Asignatarios. La Policía Nacional, sin considerarse como compromiso contractual, apoyará con la coordinación de transporte de personal y equipos hasta los lugares de instalación donde no existan medios de transporte comercial, de acuerdo con la disponibilidad del parque automotor y las aeronaves, sin embargo, si el apoyo no es posible los Asignatarios deberán asumir el transporte a sus propios medios.

b. Todos los gastos que demande la preparación, ejecución de los trabajos y suministro de materiales para el montaje serán por cuenta de los Asignatarios.

c. Todos los repuestos y equipos que suministrarán los Asignatarios, deben ser nuevos (no usados) y de primera calidad, libres de defectos e imperfecciones, de tipo estándar, de los diseños más recientes existentes en el mercado en el momento de ejecución del contrato y deben cumplir con las características requeridas por la Policía Nacional en este anexo.

d. Los Asignatarios deben suministrar los accesorios que aseguren la correcta instalación y operación de los repuestos a instalar para cumplir con las especificaciones técnicas del presente documento.

e. Los Asignatarios deben realizar la disposición final de los equipos y/o repuestos reemplazados teniendo en cuenta las normas ambientales legales vigentes y deben entregar los respectivos certificados de disposición final.

f. Si en la intervención de los equipos llegase a resultar algún daño del mismo, los Asignatarios deben repararlo o si es el caso reemplazar el equipo, por uno con las mismas especificaciones y que sea completamente compatible con la red existente a la que pertenece.

g. Los Asignatarios deben cumplir con las normas de seguridad y salvaguardar la integralidad de sus empleados, al igual que respetar las normas de movilidad interna dentro de las instalaciones de la Policía Nacional.

2.4. PRUEBAS DE ACEPTACIÓN

Las diferentes pruebas se deben efectuar sobre cada uno de los equipos y/o repuestos que se instalarán en las distintas Unidades Policiales. Todas las partes, equipos, sistemas o subsistemas objeto del contrato estarán sujetos a pruebas de campo sobre su operación y funcionamiento, con el fin de comprobar su adecuado montaje e instalación, cumpliendo la normatividad a nivel nacional e internacional, y su funcionamiento correcto, seguro y confiable, bajo todas las condiciones ambientales, topográficas y de operación.

La satisfacción total de los protocolos de prueba es condición obligatoria, para la recepción del objeto contractual. El acta de recibo a satisfacción deberá ser suscrita por la Dirección de Telemática de la Policía Nacional al culminar las pruebas de aceptación, las cuales deberán realizarse dentro de los plazos fijados en el convenio.

2.4.1. PROTOCOLOS DE RECEPCIÓN

Cada uno de los elementos, equipos y sistemas deben ser probados de acuerdo con los procedimientos establecidos por la Oficina de Telemática de la Policía Nacional de Colombia. Los modelos de protocolos serán entregados previa suscripción del acuerdo de confidencialidad.

Es mandatorio que para continuar a la fase de pruebas se hayan satisfecho las observaciones o reservas formuladas por la supervisión en etapas anteriores del proceso.

Los Asignatarios deberán suministrar los instrumentos, herramientas especiales y equipos que se requieran para la correcta ejecución de las pruebas en campo.

En cada una de las pruebas incluidas en los protocolos de recepción, los Asignatarios deben establecer los siguientes puntos:

a. Objetivo de la prueba.

b. Instrumentación a utilizar.

c. Procedimiento.

d. Diagrama de interconexión para efectuar la prueba.

e. Resultados esperados.

Se deberá entregar junto con la documentación de los protocolos de pruebas, una copia de seguridad o back up en medio magnético de la configuración final de cada uno de los equipos.

2.5. CONFIDENCIALIDAD

El personal que participe durante la ejecución del contrato, debe suscribir un compromiso de confidencialidad, relacionado con la información y documentación a la que tenga acceso y debe suscribir una autorización para efectuar el ESTUDIO DE SEGURIDAD por parte de la Dirección de Inteligencia de la Policía Nacional, el cual podrá ser realizado en cualquier momento y cuantas veces sea necesario.

2.6. GARANTÍA TÉCNICA
2.6.1. Garantía de fábrica

Los Asignatarios deberán asegurarse que el proveedor ofrezca una garantía estándar de fábrica por un periodo de dos (2) años para las repetidoras objeto del rebanding y para los demás equipos y accesorios a adquirir, en la cual se compromete a subsanar cualquier defecto de fábrica presentado por los bienes a adquirir. Así mismo, en el evento en que sea devuelto algún componente del sistema por garantía, este tendrá un plazo máximo de 90 días calendario contados a partir de la entrega por parte de la Oficina de Telemática de la Policía Nacional para devolverlo en funcionamiento. Para administrar esta garantía se debe contar con centro de servicio y/o reparación de la casa matriz fabricante de los equipos repetidores y radios base, sin que resulte admisible para tales efectos talleres de distribuidores o representantes. El centro de servicio y/o reparación tendrá la capacidad técnica y condiciones de dotación adecuadas a las necesidades de soporte técnico de los equipos, de acuerdo con las especificaciones técnicas de la Policía Nacional.

En caso que no pueda ser reparado un elemento cubierto por la garantía estándar de fábrica, deberá ser restituido por un componente nuevo de las mismas características del inicialmente entregado. Los bienes deben ser entregados en su última versión tecnológica liberada en el mercado que sea compatible con la versión instalada, con un tiempo no mayor a doce (12) meses de fabricación al momento de la entrega. Los gastos de transporte, exportación, importación, impuestos y demás, a que haya lugar durante el proceso de reparación de los equipos y partes en garantía, serán asumidos por el proveedor de la solución.

Las garantías de fábrica que entrega los Asignatarios a la Policía Nacional de Colombia deben garantizar la correcta funcionalidad de los equipos para los términos establecidos en la garantía exigible para cada ítem, de acuerdo con lo establecido en el presente anexo. El trasporte desde el sitio hasta el Centro de Servicio y Ensamblaje de la Policía Nacional en Bogotá estará a cargo de la Policía Nacional y el trasporte de los elementos en garantía desde el centro de servicio y ensamblaje de la Policía Nacional hacia el centro de servicio de fabricantes y viceversa será responsabilidad de los proveedores.

Disponibilidad de repuestos para la reparación menor o mayor de los equipos suministrados, por un término mínimo de diez (10) años, contados a partir de la entrega a satisfacción de los mismos a la Policía Nacional de Colombia.

2.6.2. Garantía de funcionamiento

Los repuestos, equipos y partes que los Asignatarios se comprometen a adquirir, instalar, adecuar, integrar y poner en marcha para la Policía Nacional serán nuevos y de primera calidad de acuerdo con las especificaciones técnicas pactadas no solo por las materias primas empleadas en su elaboración, sino también por la técnica y la mano de obra y serán aptos para resistir las condiciones ambientales normales en los sitios de instalación de acuerdo con las normas técnicas militares solicitadas y debidamente rotulados y contramarcados. En consecuencia, los Asignatarios deben asegurase de que el proveedor remplace a sus expensas aquellas partes, materiales o repuestos que resultaren de la mala calidad o con defectos de fabricación, durante un plazo de dos (2) años, contado a partir de la fecha de entrada en funcionamiento. La garantía de los repuestos implica el que estos sean remplazados o reparados por defectos de fabricación cuantas veces sea necesario para su normal funcionamiento. Las repetidoras y las radio bases tendrán una garantía por dos (2) años sobre todas sus partes (garantía sobre la repetidora completa), a pesar de que solo algunas partes se reemplazan para el cambio de banda.

Los Asignatarios deben asegurase de que el proveedor durante el tiempo de garantía preste los siguientes servicios:

a. Por cada repuesto de repetidora que sea enviado a reparación, el proveedor deberá entregar, en un tiempo máximo de 24 horas, en reemplazo y mientras dure la reparación, un repuesto de idénticas características y que cumpla con todas las especificaciones y funcionalidades.

b. Por cada radio enviado a reparación debido a la garantía estándar de fábrica, el proveedor deberá entregar, en un tiempo máximo de cuatro (4)  días hábiles la unidad reparada o su reemplazo si no pudiera repararse.

c. Atención telefónica, fax o correo electrónico de lunes a viernes dentro de las primeras ocho (8) horas una vez reportada la falla.

2.7. ASPECTOS DE CALIDAD

Los requerimientos de cumplimiento y de entrega de información que se establecen en el presente numeral son de obligatorio cumplimiento y tienen como propósito dar alcance a dos aspectos centrales.

a. Sistema de gestión de calidad asociado al diseño y procedimientos de fabricación del producto.

b. Esquema de calidad asociado a la producción, entrega y soporte de cada uno de los bienes que suministren a la Policía Nacional.

2.7.1. CERTIFICACIONES

De acuerdo con lo anterior, se requiere como mínimo de las siguientes certificaciones:

a. Certificaciones del proceso de aseguramiento de calidad (QA) desarrollado por el fabricante.

b. Certificaciones del ente externo o interno de aseguramiento de calidad (QA sobre la fabricación de cada uno de los bienes a suministrar a la Policía Nacional).

c. Certificación expedida por la fábrica de la calidad técnica de los bienes que suministre, indicando que son nuevos y de última tecnología, como requisito indispensable y necesario para la aceptación y recibo de los mismos por parte de la Policía Nacional.

2.8. DOCUMENTACIÓN TÉCNICA DE LOS EQUIPOS A SUMINISTRAR

Los Asignatarios se obligan a entregar los manuales originales de fábrica en físico y medio magnético para mantenimiento y operación de los equipos pertenecientes a la red, uno por cada equipo y uno por cada veinticinco (25) repuestos de la misma categoría; con todos sus catálogos de partes, en idioma castellano, con diagramas esquemáticos de los módulos, de igual forma, la entrega de los mismos en medio magnético. Los manuales y otros documentos técnicos deberán estar actualizados a la fecha de entrega y contar con su correspondiente certificado de suscripción de actualización.

A continuación se resalta las características mínimas de la documentación técnica a entregar:

1. Deben encontrase en el formato original del fabricante.

2. Debe contener la información adecuada que permita operar y mantener los equipos y/o repuestos, para lo cual deben incluir los siguientes ítems de información cuando sean aplicables:

a. Descripción general del equipo.

b. Reseña de los procedimientos de operación del equipo.

c. Descripción técnica detallada por cada uno de los componentes del sistema.

d. Descripción de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

e. Descripción de los procedimientos de búsqueda de fallas incluidas las capacidades de auto prueba.

f. Procedimiento de calibración.

g. Planos eléctricos, diagramas unifilares, descripciones monográficas y planos “as built”.

h. Planos electrónicos de las tarjetas de los equipos, con identificación de componentes.

i. Procedimiento de pruebas.

j. Instrucciones de operación del software de mantenimiento.

k. Dispositivos de soporte, herramientas y equipos de prueba.

l. Catalogo ilustrado de partes.

Los Asignatarios deberán entregar un set completo de manuales de operación, los cuales serán entregados a cada unidad donde se efectúe la instalación de los diferentes sistemas; de igual manera se entregará un set de manuales completo a la administración de redes de radio de la Oficina de Telemática. Los manuales deben incluir, entre otros, la relación de las fallas más comunes y su correspondiente proceso de identificación y solución, programación y configuración; así como el mantenimiento preventivo que debe realizar el operador. 

Así mismo, entregarán sets de manuales técnicos, de instalación y servicio, en medio físico y magnético a la Oficina de Telemática. Los manuales incluirán además: mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo nivel 3 mínimo, versión software utilizado, descripción modular de los diferentes componentes, relación de fallas más comunes y su correspondiente proceso de identificación y solución, listado de partes plenamente identificado, diagramas unifilares y planos de conexión e interface de cada equipo y toda la información que se considere pertinente para garantizar el correcto funcionamiento del objeto de este anexo.

2.9. CAPACITACIÓN

2.9.1. CAPACITACIÓN LOCAL

Los Asignatarios suministrarán sin costo adicional para la Policía Nacional treinta y dos (32) sesiones de un (1) curso teórico-práctico de veinticuatro (24) horas, 3 días de ocho horas,  para hasta cinco técnicos de la Policía Nacional por sesión, consistente en mantenimiento preventivo y correctivo de I y II escalafón de los componentes, repuestos y equipos adquiridos. Dichas sesiones serán en cada una de las capitales de Departamento de Colombia y deberán incluir materiales, salón y refrigerios para los asistentes. No se deben incluir viáticos ni pasajes de los asistentes.

Esta capacitación deberá incluir los temas relacionados a continuación y aquellos que la empresa considere pertinentes para adquirir y fortalecer los conocimientos necesarios para operar, programar, administrar y mantener los equipos y capacidades adquiridas:

a. Tecnología de los componentes y repuestos adquiridos

b. Descripción funcional

c. Instalación, operación, calibración y puesta en servicio de los equipos y repuestos adquiridos

d. Administración y gestión de fallas

e. Descripción a nivel de circuitos de los módulos y componentes

f. Análisis de diagramas eléctricos por bloques

g. Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos y módulos (repuestos). (Diagnóstico y corrección de fallas)

2.9.2. DOCUMENTACIÓN DE LOS CURSOS

Los Asignatarios deben suministrar a los asistentes a los cursos toda la documentación y material explicativo correspondiente a cada curso impartido. Esta documentación debe entregarse en castellano, impreso y en medio magnético, suministrando una copia adicional para la Oficina de Telemática. Así mismo deben entregar a los asistentes al curso la respectiva certificación de participación.

2.10. CRONOGRAMA
Los Asignatarios deben entregar un cronograma propuesto indicando como se ejecutará el proyecto. Este cronograma será evaluado y aprobado por el Comité para la Migración y los cambios que surjan de la discusión de la propuesta inicial deberán ser entregados por los Asignatarios en un plazo máximo de una (1) semana.

El tiempo de ejecución contractual del proyecto no superará los doce (12) meses a partir del perfeccionamiento del contrato.
1.1. PROVEEDOR EXCLUSIVO

2.10.1. MODALIDAD DE COMPRA: CONTRATACIÓN DIRECTA PROVEEDOR EXCLUSIVO.

La modalidad de compra como proveedor exclusivo se fundamenta en que la Policía Nacional de Colombia realizará la migración de sus redes mediante el rebanding de sus equipos. Para ello, es necesario remplazar algunas partes de los equipos que actualmente conforman su red de radio convencional. Con el propósito de garantizar el correcto funcionamiento de los equipos y continuidad del servicio, se requiere que las modificaciones sean realizadas por su fabricante o un representante autorizado del mismo.  

2.10.2. OFERENTE

La empresa Motorola Inc suministró, instaló e integró los equipos de comunicaciones para las quinientas dieciséis (516) repetidoras, tres mil trecientas treinta y nueve (3339) bases y cuarenta y cinco mil (45000) portátiles. Dichos equipos hacen parte de la red actual que opera en el rango de frecuencias de 470 a 512 MHz. Motorola  inc  es apoderada en Colombia por Motorola de Colombia Ltda.

3. CANTIDADES.

3.1. REBANDING DE EQUIPOS
Las repetidoras modelo Quantar deben ser actualizadas en su versión de firmware, para garantizar la compatibilidad con las tarjetas que se le deben reemplazar, con el fin de operar en la banda 450 – 470 MHz.

La repetidora Quantar en su totalidad, debe contar con un año de garantía después de su actualización y reemplazo de tarjetas para rebanding, a pesar de que solamente algunas de sus partes se renuevan. Deben suministrase 1 manual de operación por cada 25 Quantar y 23 manuales de servicio en total.

Deberán, por lo tanto suministrarse los siguientes elementos:

Tabla 1. Especificaciones y cantidades para rebanding

	EXCITADOR

	Excitador para repetidora QUANTAR

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Cantidad
	516

	Rango de frecuencia
	440-470 MHz

	Interfaz de usuario
	Led indicador TX Lock, PA Full, PA Low, PA Fail

	Circuito interno
	Sintetizador y VCO. Circuito de RF. Microprocesador y control de potencia.

	Alimentación
	La suministrada por el equipo repetidor.

	Conexión.
	Tarjeta de inserción a tarjeta madre.

	Instalación
	En sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación y previa desinstalación de los actuales.


	AMPLIFICADOR

	Amplificador de potencia para repetidora  modelo QUANTAR

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Cantidad
	516

	Rango de frecuencia
	440-470 MHz

	Estabilidad de frecuencia
	(-30 a +60C) 1 ppm

	Atenuación de intermodulación
	50 dB

	Alimentación
	La suministrada por el equipo repetidor.

	Atenuación de espuria y armónicos
	90 dB

	Conexión
	Tarjeta de inserción a tarjeta madre.

	Instalación
	En sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación y previa desinstalación de los actuales.


	RECEPTOR

	Receptor para repetidora modelo QUANTAR

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Cantidad
	516

	Rango de frecuencia
	440-470 MHz

	Espaciamiento del canal
	12.5 KHz

	Estabilidad de frecuencia
	(-30 a +60C) 1 ppm

	Alimentación
	La suministrada por el equipo repetidor.

	Rechazo de canal adyacente @ 12.5 KHz
	60 dB

	Sensibilidad estática para un BER de 5%
	0.35 uV

	Rechazo de intermodulación
	85 dB

	Rechazo de espurias
	100dB

	Conexión
	Tarjeta de inserción a tarjeta madre.

	Instalación
	En sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación y previa desinstalación de los actuales.


	CAMBIO DE BANDA PARA BASES DIGITALES EXISTENTES

	ESPECIFICACION
	DESCRIPCION

	Programación 
	La Policía Nacional reprogramará con el software de programación y los accesorios apropiados 2841 bases digitales en los diferentes municipios y corregimientos de país

	Cantidad
	2841 Bases digitales que deberán tener un cambio de antena y reprogramación de la sub-banda de operación. La antena será instalada por la Policía Nacional. 

Las antenas suministradas deberán cumplir con los siguientes parámetros técnicos mínimos:

	ESPECIFICACIONES

DESCRIPCIÓN

Cantidad

2841

Rango de frecuencia

450-470 MHz

Grados en Horizontal BW

360

Grados en Vertical 

14

Ganancia en dBd

6.6

Ganancia en dBi

8.7

VSWR y perdida de retorno

1.5:1 y 14 dB

Potencia de entrada máxima

250 vatios

Polarización

Vertical

Impedancia

50 ohmios

Tipo de conector

N-Male

Instalación

Para las radio bases existentes en sitio previa desinstalación de las actuales

. 



	Compatibilidad consolas
	Luego del cambio de banda los equipos deberán mantener su compatibilidad con consolas modelo CommandStart Lite para permitir funcionalidades como inhibición selectiva de suscriptores desde las consolas existentes; compatibilidad que debe ser garantizada por el proveedor.

	Garantía de la Base
	Las radio bases tendrán garantía estándar de fábrica de dos (2) años siendo extensiva a toda la radio base, independientemente que solo se cambie la antena, a partir del momento del cambio de banda y de antena. Esta garantía no incluye los sistemas de energía ni líneas de transmisión que no serán reemplazados.

	Características especiales
	 

	Algoritmo de Encripción
	Los equipos deberán conservar la operación con encripción existente ya sea DVP-XL o DES-OFB luego de su reprogramación.


3.2. ACCESORIOS
Tabla 2 Especificaciones y cantidades de accesorios
	

	DUPLEXORES

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Cantidad
	367

	Rango de frecuencia
	450-470 MHz

	Potencia
	250 vatios

	Separación Tx – Rx
	10 MHz 

	Pérdidas de inserción
	0.8 dB típico

	Aislamiento en mínima separación
	A 5 MHz 75 dB

	Anclaje
	En rack de 19”

	Impedancia
	50 ohmios

	Tipo de conector
	N Female

	Instalación
	En sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación y previa desinstalación de los actuales.

	COMBINADORES

ESPECIFICACIONES

DESCRIPCIÓN

Cantidad

36

Rango de frecuencia

450-470 MHz

Conectores

N Female

VSWR de entrada máximo

1.25:1

Potencia máxima de entrada por cavidad

125 vatios

Aislamiento entre cavidades

A 0.2 MHz 70 dB

Anclaje

En rack de 19”

VSWR de salida

2:1

Instalación

En sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación.

Sintonización de nuevas frecuencias, previa desinstalación de los actuales combinadores.

Se requiere 

· 31 combinadores de 6 cavidades.

· 3 combinadores de 9 cavidades.
· 2 combinadores de 12 cavidades.
MULTIACOPLADORES

ESPECIFICACIONES

DESCRIPCIÓN

Cantidad

36

Rango de frecuencia

450-470 MHz

Impedancia

50 ohmios

Conectores de salida

BNC

VSWR de entrada máxima

1.5:1

Ruido máximo en amplificador

0.8 dB

Ruido máximo en el sistema

4.1 dB

Separación entre Rx-Rx

20 dB

Anclaje

En rack de 19”

Alimentación

110 voltios AC/60 Hz

Instalación

En sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación.

Sintonización de nuevas frecuencias previa desinstalación de los actuales multiacopladores.

Se requiere 

· 31 multiacopladores de 8 cavidades.

· 3 multiacopladores de 9 cavidades.
· 2 multiacopladores de 12 cavidades.



	ANTENAS

	Antena omnidireccional de al menos 10 dBd para ser instaladas en las repetidoras cuya configuración es stand alone, con las siguientes características técnicas mínimas:

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Cantidad
	367

	Rango de frecuencia
	450-470 MHz

	Grados en horizontal BW
	360

	Grados en Vertical 
	7

	Ganancia en dBd
	10

	Ganancia en dBi
	12.1

	VSWR y perdidas de retorno
	1.5:1 y 14.0 dB

	Potencia de entrada máxima
	500 Vatios

	Polarización
	Vertical

	Impedancia
	50 ohmios

	Tipo de conector
	N-female

	Instalación 
	Para las repetidoras en sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación y previa desinstalación de las actuales antenas.


	ANTENAS

	Antenas Yagui de 10 dBd para ser usadas en la configuraciones Back to Back que usan las repetidoras modelo Quantar en modo de enlace con configuración “base station”. Las siguientes son especificaciones mínimas:

	ESPECIFICACIONES
	DESCRIPCIÓN

	Cantidad
	89

	Rango de frecuencia
	450-470 MHz

	Grados en Horizontal BW
	60; 55

	Grados en Vertical 
	44;

	Ganancia en dB
	10 dBd

	Ganancia frente/espalda de ganancia en dB
	16; 20

	Polarización
	Vertical

	Potencia máxima de entrada.
	250 Vatios

	Impedancia
	50 ohmios

	Tipo de conector
	N-Female; N-male

	Instalación
	Para las repetidoras o Bases pertenecientes a un back to Back, en sitio con pruebas en campo de acuerdo a lo estipulado en pruebas de aceptación y previa desinstalación de las actuales antenas.


	LINEAS DE TRANMISIÓN PARA REPETIDORAS

	ESPECIFICACIÓN
	DESCRIPCIÓN

	Cantidad
	403

	Generales
	Deberán suministrarse líneas de transmisión nuevas para los sitios de repetición con repetidoras modelo Quantar.

	Conexión al Kit de Sistema de Puesta a Tierra (por  Sitio de Repetición)
	Deberán conectarse las líneas de transmisión nuevas a los sistemas de tierras existentes sin requerirse la creación de sistemas de puesta a tierra nuevos.

	Protección contra rayos indirectos por líneas AC  (Por Sitio de repetición)
	Se debe entregar un (1) protector de transientes por cada línea de transmisión suministrada en un sitio de repetición. Debe cumplir con las siguientes especificaciones:

Tecnología: MOV

Voltaje de Operación: 120VAC Monofásico

Nivel de Protección de Voltaje: 400V

Nivel de Protección de Corriente: 30KA

	Línea de Tx (por repetidor)
	40 metros (130 pies) de cable Heliax 7/8.

1 Conector de Antena a la Línea 7/8. 

1 Conector de la Línea 7/8 al Protector de Picos de RF

1 Pasamuros.

1 Hanger para línea de 7/8.

1 Protector de Picos de RF.

4 Conectores para Aterrizar Línea Heliax 7/8 (ground kit).

5 metros (16 pies) de cable Superflex ½.

1 conector de la Línea ½ al Protector de Picos de RF.

1 conector de la Línea ½ al Duplexer de Repetidora.

1 rollo de cinta térmica de ¾ de pulgada y 1 rollo de cinta autofundente.

1 Bolsa de abrazaderas plásticas negras.

Para los sitios donde se utilizan combinadores (36) se deberá cambiar las líneas de transmisión individuales, típicamente cinco, por el equivalente en cable Heliax de 1 ¼ desde el combinador hasta la antena para mejorar el comportamiento de las pérdidas.


3.3. EQUIPOS NUEVOS
Tabla 3 Especificaciones y cantidades para equipos nuevos

	BASES DIGITALES NUEVAS

	ESPECIFICACION
	DESCRIPCION

	Cantidad
	498 Bases digitales de 20-40 W 

	Generales
	 

	Tecnología
	Convencional P25

	Modulación
	C4FM

	Rango de frecuencia
	450-470 MHz 

	Rango de temperatura
	-30 a + 60 C

	Estándares Militares
	810 C,D,E

	Normas Técnicas
	El equipo a ofrecer debe estar autorizado para operar por la FCC (Federal Communications Commision) de los Estados Unidos de América u otros organismos reguladores equivalentes a nivel mundial.

	Compatibilidad consolas
	Compatible con consolas modelo CommandStart Lite para permitir funcionalidades como inhibición selectiva de suscriptores desde las consolas existentes.

	Número de canales
	20 canales

	Espaciamiento de canal
	12,5/25 KHz

	Accesorios (Por Equipo)
	1 Micrófono

1 Parlante

1 Cable de alimentación DC

1 Cable de alimentación AC

	Antena
	Antena Omnidireccional de 6 dBd, con herrajes y brazo extensor con herrajes para sujeción a la torre.

	Alimentación (Por Equipo)
	120 VAC 60 Hz

1 fuente cargadora externa Negativo a tierra.

	Línea de Tx (Por Equipo)
	30 metros (98 pies) de línea de transmisión con conectores y accesorios desde la antena hasta el radio.

	Características especiales
	 

	Identificador de Llamada
	Recibe y Envía.

	Llamada Individual
	Recibe y Genera

	Llamada de Grupo
	Recibe y Genera

	Llamada de Alerta
	Recibe 

	Alarma de Emergencia
	Genera.

	Llamada de Emergencia
	Genera llamada de emergencia 

	Chequeo de Radio
	Recibe (compatible e interoperable con MDC1200)

	Inhibición Selectiva de Unidades
	Recibe (compatible e interoperable con MDC1200)

	Scan
	Incluido

	Interconexión Telefónica
	Incluida a través de consolas de despacho existentes

	Operación Punto a Punto
	Incluida

	Encripción
	Tarjeta de encripción con capacidad de programación por software. En ningún caso se aceptarán unidades que requieran cambio de hardware.

	Algoritmo de Encripción
	Los equipos deberán suministrarse con el siguiente algoritmo de encripción: DES-OFB 

	Múltiples Llaves de Encripción
	Capacidad de 8 claves como mínimo, en el futuro.

	Cambio de Claves de Encripción por el Aire
	El sistema estará en capacidad de adicionar en un futuro los elementos para efectuar cambios de claves de encripción por el aire.

	Interconexión Telefónica Encriptada
	Es obligatoria en toda la porción de RF de la conversación hasta la consola de despacho

	Receptor
	 

	Rechazo de canal adyacente
	75dB

	Sensibilidad para un BER 5%
	0,30 microvoltios

	Estabilidad de frecuencia (-30 a +60 C)
	2 ppm

	Rechazo de Intermodulación
	80 dB

	Rechazo de espurias
	90 dB

	Transmisor
	 

	Potencia
	20-40W programable

	Estabilidad de frecuencia (-30 a +60 C)
	2 ppm

	Emisiones conducidas
	- 85 dBc

	Kit de programación 
	Veintidós (22) kits.

	Certificación 
	ISO 9001 sobre la fabricación del equipo.

	Soporte
	El proveedor deberá entregar equipos, asegurando que el modelo que se entrega o un modelo de equipo que sea su reemplazo  equivalente o superior tecnológico, tendrá una fabricación posterior de mínimo 5 años, además, se debe mantener como mínimo por un lapso de cinco (5) años en Colombia al menos un centro de servicio y/o reparación de la casa matriz, sin que resulte admisible para tales efectos talleres de distribuidores o representantes. El centro de servicio y/o reparación tendrá la capacidad técnica y condiciones de dotación adecuadas a las necesidades de soporte técnico de los equipos.
El personal que brinde el mantenimiento deberá ser certificado por fábrica. El centro de servicio y/o reparación deberá estar dotado con el equipo apropiado y la certificación respectiva (de la casa matriz) para dar garantía y hacer reparaciones en equipos digitales como los solicitados.

	Suministro de repuestos
	Se garantizará el suministro de repuestos por un lapso no inferior a diez (10) años una vez vencido el periodo de garantía.


4. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

En la siguiente tabla se describe la cantidad de repetidoras por sitio, la cantidad de configuraciones back to back y el tipo de combinador y multiacoplador adicional requerido..

Tabla 4. Descripción de las actividades a realizar

	ITEM
	SECCIONAL
	ESTACION
	REPETIDORAS STAND ALONE
	BACK TO BACK B2B (2 REPETIDORAS POR B2B)
	COMBINADORES MULTIACOPLADORES

	1
	DEUIL
	ACUEDUCTO 1
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	2
	DIRAN
	ALCALDIA IPIALES
	1
	0
	 

	3
	DIRAN
	ALMAGRARIO
	1
	0
	 

	4
	DERIS
	ALTO EL NUDO 
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	5
	DERIS
	ALTO EL NUDO 2
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	6
	DEANT
	AMAGA
	1
	0
	 

	7
	DEANT
	AMALFI
	0
	1
	 

	8
	DEANT
	ANDES 
	1
	0
	 

	9
	DEANT
	BARCINO
	0
	1
	 

	10
	DEPUY
	BASE DE  LA ARMADA
	0
	1
	 

	11
	DEGUA
	BASE DE DEPARTAMENTO
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	12
	DEGUA
	CERRRO BAÑADEROS
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	13
	DEGUA
	MAICAO
	2
	0
	 

	14
	DEGUA
	VILLANUEVA
	1
	0
	 

	15
	DEGUV
	BAT JOAQUIN PARIS
	1
	0
	 

	16
	DESAP
	BELLA VISTA - providencia
	2
	0
	 

	17
	DEANT
	BELMIRA 
	0
	1
	 

	18
	DEANT
	BOQUERON DEL TOYO
	0
	1
	 

	19
	DEQUI
	BUENAVISTA
	0
	1
	 

	20
	ESANA
	C.A.D. DEATA
	1
	0
	 

	21
	DENOR
	C.PELAGORRO
	0
	1
	 

	22
	DEGUV
	CALAMAR - BATALLON
	1
	0
	 

	23
	DEANT
	CANDELA 
	0
	1
	 

	24
	DEAMA
	CDO DEPTO - DEAMA
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	25
	DEARA
	CDO DEPTO - DEARA
	5
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	26
	DEGUV
	CDO DEPTO - DEGUV
	3
	1
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	27
	DEVAU
	CDO DEPTO - DEVAU
	2
	0
	 

	28
	CENOP
	CENOP
	2
	0
	 

	29
	DECAS
	CERRO 907
	0
	1
	 

	30
	DEANT
	CERRO APOLO
	1
	1
	 

	31
	DECAU
	CERRO BELEN
	1
	1
	 

	32
	DEANT
	CERRO BOLIVAR
	1
	0
	 

	33
	DEBOY
	CERRO BRANZA
	1
	0
	 

	34
	DEUIL
	CERRO BUENAVISTA
	1
	1
	 

	35
	DEBOY
	CERRO CALICHANA
	0
	1
	 

	36
	DEBOY
	CERRO CARDON
	0
	1
	 

	37
	DECAS
	CERRO CARDON
	0
	1
	 

	38
	DETOL
	CERRO CASA VERDE
	0
	1
	 

	39
	DEUIL
	CERRO CHONTADURO
	1
	0
	 

	40
	DETOL
	CERRO CIELO ROTO
	0
	1
	 

	41
	DEANT
	CERRO COMBIA 
	1
	0
	 

	42
	DEMET
	CERRO CRISTO REY
	2
	0
	 

	43
	DENAR
	CERRO CRUZ DE AMARILLO
	3
	1
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	44
	DECAL
	CERRO CRUZ DE HELECHO
	1
	0
	 

	45
	DECAL
	CERRO DE ORO
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	46
	DECAL - ESAGU
	CERRO DE ORO
	1
	0
	 

	47
	DECAS
	CERRO EL  PALMAR
	0
	1
	 

	48
	DENAR
	CERRO EL AMARILLO
	1
	0
	 

	49
	DEANT
	CERRO EL BOQUERON 
	0
	1
	 

	50
	DIPON
	CERRO EL CABLE
	10
	0
	COMBINADOR 12 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 12 CAVIDADES

	51
	ESPRO
	CERRO EL CABLE
	1
	0
	 

	52
	ESTEL
	CERRO EL CABLE
	1
	0
	 

	53
	DEQUI
	CERRO EL CASTILLO
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	54
	DECAL
	CERRO EL GUALI
	1
	0
	 

	55
	DECAQ
	CERRO EL LINCE
	0
	1
	 

	56
	DIRAN
	CERRO EL MORRO
	1
	0
	 

	57
	DECAQ
	CERRO EL SOL.  BASE MILITAR
	0
	1
	 

	58
	DEMET
	CERRO EL TIGRE
	1
	0
	 

	59
	DEMET - DIRAN
	CERRO EL TIGRE
	0
	1
	 

	60
	ESECU
	CERRO EL TRIUNFO
	1
	0
	 

	61
	DEMET
	CERRO EL TRIUNFO
	4
	1
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	62
	DECAS
	CERRO EL VENADO
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	63
	DEPUY
	CERRO FILO DE HAMBRE
	1
	0
	 

	64
	DIRAN
	CERRO GABINETE
	1
	0
	 

	65
	DEMET
	CERRO GIRASOLES
	1
	0
	 

	66
	ESANT
	CERRO GRANADA
	1
	0
	 

	67
	ESANT - ESJIM
	CERRO GRANADA
	2
	0
	 

	68
	ESJIM
	CERRO GRANADA
	1
	0
	 

	69
	DEBOY
	CERRO GRANADILLO
	1
	1
	 

	70
	DEBOY - ESVEL
	CERRO GRANADILLO
	1
	0
	 

	71
	DEQUI
	CERRO GUACAS
	0
	1
	 

	72
	DECAL
	CERRO GUADALUPE
	1
	0
	 

	73
	DEBOY
	CERRO GUATICA
	2
	1
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	74
	DEBOY
	CERRO IRZON
	0
	1
	 

	75
	DENAR
	CERRO ISCUAZAN
	0
	1
	 

	76
	DECHO
	CERRO ITSMINA
	2
	0
	 

	77
	DIRAN
	CERRO JURISDICCION
	2
	0
	 

	78
	DECES
	CERRO JURISDICCIONES
	0
	1
	 

	79
	DECES
	CERROALGUASIL
	1
	0
	 

	80
	DECES
	CERRO TODO LOS SANTOS
	2
	0
	 

	81
	DECES
	ESTACION AGUACHICA
	1
	0
	 

	82
	DENOR
	CERRO JURISDICCIONES
	0
	1
	 

	83
	DEMAG
	CERRO KENNEDY
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	84
	DEVIC
	CERRO LA BANDERA
	1
	0
	 

	85
	DETOL
	CERRO LA CHAPA
	1
	0
	 

	86
	DEUIL
	CERRO LA CHINA
	1
	1
	 

	87
	DEMAG
	CERRO LA LLORONA
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	88
	DETOL
	CERRO LA MARIA
	1
	0
	 

	89
	DECOR
	CERRO LA MULA
	1
	0
	 

	90
	DESUC
	CERRO LA PITA
	1
	0
	 

	91
	DESUC
	MUELLE DE ARGOS
	2
	0
	 

	92
	DESUC
	CAIMITO
	1
	0
	 

	93
	DESUC
	CERRO LA POLLITA
	4
	1
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	94
	DEARA
	CERRO LA VIRGEN
	2
	0
	 

	95
	DEANT
	CERRO LA YEGUA
	0
	1
	 

	96
	DEUIL
	CERRO LAS NIEVES
	1
	1
	 

	97
	DEBOY- ESREY
	CERRO LETRAS
	1
	1
	 

	98
	DEBOL
	CERRO MACO
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	99
	DEBOL
	CERRO CABRITO 
	0
	1
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	100
	DEBOL
	CERRO TURBACO 
	2
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	101
	DEBOL
	ESTACION RIO VIEJO 
	0
	1
	 

	102
	DEBOL
	MAGANGUE
	1
	0
	 

	103
	DEBOL
	NOROSI 
	0
	1
	 

	104
	DETOL
	CERRO MANDARINOS
	1
	0
	 

	105
	DETOL - DIRAN 
	CERRO MANJUI
	5
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	106
	ESCAR
	CERRO MANJUI
	1
	0
	 

	107
	DEANT
	CERRO MARCONI
	1
	1
	 

	108
	DETOL-METIB
	CERRO MARTINICA
	7
	4
	COMBINADOR 12 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 12 CAVIDADES

	109
	DETOL
	CERRO MATACHIN
	1
	0
	 

	110
	DENOR - MECUC
	CERRO MIRADOR
	6
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	111
	DECAL
	CERRO MIRADOR DE CHIPRE TELECOM - UNE
	2
	0
	 

	112
	DEUIL
	CERRO MIZAR 
	1
	1
	 

	113
	DENAR
	CERRO MORASURCO
	1
	0
	 

	114
	DEMET
	CERRO NEBLINAS
	1
	0
	 

	115
	DEMET - DIRAN
	CERRO NEBLINAS
	0
	1
	 

	116
	DEUIL
	CERRO NEIVA
	8
	0
	COMBINADOR 9 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 9 CAVIDADES

	117
	DEUIL - DIRAN
	CERRO NEIVA
	1
	0
	 

	118
	DENOR
	CERRO ORIENTE
	2
	0
	 

	119
	DIRAN
	CERRO ORIENTE
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	120
	DIRAN
	CERRO PAN AZUCAR
	1
	0
	 

	121
	DEANT
	CERRO PARAMO
	1
	0
	 

	122
	DEBOY
	CERRO PEDREGAL 
	1
	0
	 

	123
	DETOL
	CERRO PERICO 3 MESETAS
	0
	1
	 

	124
	MECUC
	CERRO PICO
	0
	1
	 

	125
	DECAQ
	CERRO PIEDRAHITA
	2
	0
	 

	126
	DEBOY
	CERRO PIRGUA
	2
	0
	 

	127
	DEURA
	CERRO PITALITO
	0
	1
	 

	128
	DEQUI
	CERRO PLANADAS
	1
	0
	 

	129
	DENAR
	CERRO PLAZUELAS
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	130
	DEMET
	CERRO PORFIA
	1
	0
	 

	131
	DENOR
	CERRO PUEBLO NUEVO
	2
	0
	 

	132
	DENOR - MECUC - DIRAN
	CERRO RICAURTE
	7
	0
	COMBINADOR 9 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 9 CAVIDADES

	133
	DEBOY
	CERRO SABOYA
	0
	1
	 

	134
	DEBOY
	CERRO SANTA BARBARA 
	0
	1
	 

	135
	DETOL
	CERRO SARGENTO
	1
	1
	 

	136
	DEBOY
	CERRO SOCHA
	0
	1
	 

	137
	DEANT
	CERRO SONSON 
	1
	0
	 

	138
	DEANT
	CERRO STA HELENA
	1
	0
	 

	139
	DIPOL - ESPOL
	CERRO SUBA
	1
	0
	 

	140
	DECAU
	CERRO TRES CRUCES - DECAU
	6
	1
	COMBINADOR 9 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 9 CAVIDADES

	141
	DEBOY
	CERRO TUNJA
	5
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	142
	DEBOY
	CERRO VENTAQUEMADA
	0
	1
	 

	143
	DEANT
	CERRO VERDE 
	0
	1
	 

	144
	DEBOY
	CERRO VIJAGUAL
	1
	0
	 

	145
	DEUIL
	CERRRO HORIZONTE
	1
	1
	 

	146
	DENOR
	CHINACOTA
	1
	0
	 

	147
	DEBOY 
	CHIQUINQUIRA 
	1
	0
	 

	148
	DECAU
	COMANDO DECAU
	2
	0
	 

	149
	DEGUN
	COMANDO DEGUN
	1
	0
	 

	150
	DEPUY
	COMANDO DEPUY
	1
	0
	 

	151
	DETOL
	COMANDO IBAGUE
	1
	0
	 

	152
	DECHO
	COMANDO POLICIA
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	153
	DIRAN
	COMANDO ZONA
	2
	0
	 

	154
	DECHO
	CONDOTO
	1
	0
	 

	155
	DEANT
	DON MATIAS
	0
	1
	 

	156
	DETOL - ESGON
	EDIF ALMAGRARIO
	2
	0
	 

	157
	ESGON
	EDIF ALMAGRARIO
	1
	0
	 

	158
	DECAQ
	EDIF COMANDO DEPTO - 1.2.3 POLICIA DECAQ
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	159
	DESAP
	EDIF MISION HILL
	1
	0
	 

	160
	DEQUI
	EDIFICO GOBERNACION
	2
	0
	 

	161
	DEANT
	EL BAGRE
	0
	1
	 

	162
	DEANT
	EL CAPIRO
	1
	0
	 

	163
	DEANT
	EL CASTELLON 
	0
	1
	 

	164
	DEANT
	EL CEDRO 
	1
	0
	 

	165
	DEANT
	EL ESPINO
	1
	0
	 

	166
	DEPUY
	EL MIRADOR
	1
	0
	 

	167
	DEPUY - DIRAN
	EL MIRADOR
	2
	0
	 

	168
	DEANT
	EL RETIRO
	1
	0
	 

	169
	DECAU
	ELBORDO
	1
	0
	 

	170
	ESBOL
	ESCUELA
	1
	0
	 

	171
	ESSUM
	ESCUELA DE POLICIA PROVINCIA DE SUMAPAZ
	1
	0
	 

	172
	ESRAN
	ESCUELA RAFAEL NUÑEZ
	1
	0
	 

	173
	DECAU
	EST POLICIA BALBOA
	0
	1
	 

	174
	DETOL
	EST POLICIA CHAPARRAL
	1
	0
	 

	175
	DENAR
	EST POLICIA IPIALES
	2
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	176
	DENAR
	EST POLICIA JUNIN
	0
	1
	 

	177
	DEVIC
	EST POLICIA LA PRIMAVERA
	1
	0
	 

	178
	DEARA
	EST POLICIA PTO RONDON
	0
	1
	 

	179
	DECAU
	EST POLICIA PTO TEJADA
	1
	0
	 

	180
	DENAR
	EST POLICIA TUMACO
	2
	1
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	181
	DECAU
	ESTACION CALOTO
	1
	0
	 

	182
	DENOR 
	ESTACION CAMPO DOS 
	0
	1
	 

	183
	DENAR
	ESTACION DE POLICIA CARLO SAMA
	0
	1
	 

	184
	DECHO
	ESTACION DE POLICIA CERTEGUI
	1
	0
	 

	185
	DENAR
	ESTACION DE POLICIA IMUES
	0
	1
	 

	186
	DENAR
	ESTACION DE POLICIA LEYVA
	0
	1
	 

	187
	DEUIL
	ESTACION DE POLICIA PALERMO
	1
	0
	 

	188
	DECHO
	ESTACION DE POLICIA TADO
	1
	0
	 

	189
	DEUIL
	ESTACION DE POLICIA TELLO 
	1
	0
	 

	190
	DENAR
	ESTACION DE POLICIA TUQUERRES
	1
	0
	 

	191
	MECUC
	ESTACION DE POLICIA VILLA DEL ROSARIO
	1
	0
	 

	192
	DECHO
	ESTACION DE POLICIA YUTO  
	1
	0
	 

	193
	DENAR
	ESTACION EL ROSARIO
	0
	1
	 

	194
	DENAR
	ESTACION GUACHAVEZ 
	0
	1
	 

	195
	DETOL
	ESTACION LERIDA
	1
	0
	 

	196
	DETOL
	ESTACIÒN LIBANO
	1
	0
	 

	197
	DENAR
	ESTACION MADRIGALES 
	0
	1
	 

	198
	DECAU
	ESTACION PAIS PAMBA
	1
	0
	 

	199
	MECUC
	ESTACION PTO SANTANDER 
	0
	1
	 

	200
	DEPUY
	ESTACION PUERTO ASIS
	1
	0
	 

	201
	DECAQ
	ESTACION PUERTO RICO
	0
	1
	 

	202
	ESAGU
	ESTACION RIO VIEJO - ENLACE
	1
	0
	 

	203
	ESPOL
	ESTACION RIO VIEJO - ENLACE
	1
	0
	 

	204
	DEPUY
	ESTACION SAN MIGUEL COLON
	0
	1
	 

	205
	DEARA
	ESTACIÓN SARAVENA
	0
	1
	 

	206
	DEPUY
	ESTACION SINBUNDOY
	0
	1
	 

	207
	DEARA
	ESTACIÓN TAME
	1
	0
	 

	208
	DENOR 
	ESTACION TOLEDO 
	0
	1
	 

	209
	DETOL
	FINCA EL DELIRIO
	1
	0
	 

	210
	DEUIL
	GRIFO
	0
	1
	 

	211
	DEANT
	GUARNE
	1
	0
	 

	212
	DEANT
	GUAYAVITO
	1
	0
	 

	213
	DENOR
	HERRAN
	0
	1
	 

	214
	DECOR
	HIGUERON
	2
	0
	 

	215
	DECOR
	CERRO BOTELLO 
	2
	0
	 

	216
	DECOR
	CERRO LA BARRA
	2
	0
	 

	217
	DECOR
	SAHAGUN
	1
	0
	 

	218
	DEANT
	LA CRUZ 
	1
	0
	 

	219
	DEANT
	LA QUIEBRA
	1
	0
	 

	220
	DEMET
	LABORATORIO TELEM DEMET
	1
	0
	 

	221
	DIRAN
	LABORATORIO TELEM DIRAN
	1
	0
	 

	222
	DIRAN
	LARANDIA
	1
	0
	 

	223
	DEANT
	LAS ANTENAS 
	1
	0
	 

	224
	DEANT
	LAS NUVES 
	1
	1
	 

	225
	DEANT
	LLANADAS
	1
	0
	 

	226
	DEANT
	MARINILLA
	1
	0
	 

	227
	DECHO
	MECANA
	1
	0
	 

	228
	DECHO
	MELUK
	0
	1
	 

	229
	DEANT
	MINEROS ANTIOQUIA
	1
	0
	 

	230
	DEGUV
	MIRAFLORES
	1
	0
	 

	231
	DEANT
	MOCOROMBO
	1
	0
	 

	232
	DECOR
	MONTELIBANO
	1
	0
	 

	233
	DECHO
	MONTEZUMA
	2
	0
	 

	234
	DERIS
	MONTEZUMA
	0
	1
	 

	235
	DIRAN
	MUNCHIQUE
	1
	0
	 

	236
	ESAVI
	 MARIQUITA
	1
	0
	 

	237
	DEANT
	PTO VALDIVIA
	1
	0
	 

	238
	DEPUY
	ORITO
	0
	1
	 

	239
	DEANT
	PADRE AMAYA
	0
	1
	 

	240
	DECES
	PALACIO DE JUSTICIA DECES
	5
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	241
	DECOR
	PALACIO DE JUSTICIA DÉCOR
	4
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	242
	DECAU
	PIENDAMO
	1
	0
	 

	243
	DIRAN
	PTO BOLIVAR
	1
	0
	 

	244
	DEANT
	RIONEGRO
	1
	0
	 

	245
	DEMET
	SAN JUAN DE ARAMA 
	1
	0
	 

	246
	DEUIL
	SANAGUSTIN
	0
	1
	 

	247
	DECAU
	SANTANA
	3
	0
	COMBINADOR 6 CAVIDADES
MULTIACOPLADOR 8 CAVIDADES

	248
	DEANT
	SEMINARIO
	1
	0
	 

	249
	ESCER
	SEMINARIO MAYOR
	2
	0
	 

	250
	ESCOL
	SEMINARIO MAYOR
	1
	0
	 

	251
	DEANT
	STA ROSA
	1
	0
	 

	252
	DECAL
	SUBESTACIONCHEC LA DORADA
	1
	0
	 

	253
	DEANT
	TAMBO
	0
	1
	 

	254
	DEANT
	TARAZA
	1
	0
	 

	255
	DEANT
	TELEANTIOQUIA
	1
	0
	 

	256
	DEGUN
	TELECOM
	1
	0
	 

	257
	DENOR
	TIBU
	1
	0
	 

	258
	DEANT
	TOLEDO
	0
	1
	 

	259
	DEANT
	TRES CRUCES - DEANT
	1
	0
	 

	260
	DIRAN
	TULUA
	1
	0
	 

	261
	DEANT
	UCHUVAL
	1
	0
	 

	262
	DEANT
	URRAO
	1
	0
	 

	263
	DEANT
	VALDIVIA
	0
	1
	 

	264
	DEANT
	YALI
	1
	0
	 

	265
	DECAL
	ZONA URBANA PALESTINA EMPRESA UNE
	1
	0
	 


5. ubicación y clasificación DE LOS SITIOS

La siguiente tabla contiene las coordenadas de los sitios donde se encuentran ubicados los enlaces y se presenta la dificultad de acceso a los sitios.

Tabla 5.Ubicación y clasificación de los sitios

	ITEM
	ESTACION
	MUNICIPIO
	DEPARTAMENTO
	TIPO DE ACCESO
	GRADO DE DIFICULTAD

	1
	ACUEDUCTO 1
	PALERMO
	HUILA
	TERRESTRE
	BAJO

	2
	ALCALDIA IPIALES
	IPIALES
	NARIÑO
	TERRESTRE
	BAJO

	3
	ALMAGRARIO
	ESPINAL
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	4
	ALTO EL NUDO 
	DOS QUEBRADAS
	CALDAS
	TERRESTRE
	BAJO

	5
	ALTO EL NUDO 2
	SANTA ROSA
	CALDAS
	TERRESTRE
	BAJO

	6
	AMAGA
	AMAGA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	7
	AMALFI
	AMALFI
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	8
	ANDES 
	ANDES
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	9
	BARCINO
	ANDES
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	10
	BASE DE  LA ARMADA
	PUERTO LEGUIZAMO
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	ALTO

	11
	BASE DE DEPARTAMENTO
	RIOACHA
	GUAJIRA
	TERRESTRE
	BAJO

	12
	BAT JOAQUIN PARIS
	SAN JOSÉ DEL GUAVIARE
	GUAVIARE
	TERRESTRE
	MEDIO

	13
	BELLA VISTA - providencia
	PROVIDENCIA
	SAN ANDRÉS Y PROVIDENCIA
	AEREO
	ALTO

	14
	BELMIRA 
	BELMIRA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	15
	BOQUERON DEL TOYO
	BURITICA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	16
	BUENAVISTA
	BUENAVISTA
	QUINDIO
	TERRESTRE
	MEDIO

	17
	C.A.D. DEATA
	BARRANQUILLA
	ATLANTICO
	TERRESTRE
	BAJO

	18
	C.PELAGORRO
	CONVENCIÓN
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	19
	CAIMITO
	CAIMITO
	SUCRE
	TERRESTRE
	BAJO

	20
	CALAMAR - BATALLON
	CALAMAR
	GUAVIARE
	AEREO
	ALTO

	21
	CANDELA 
	PUERTO SALGAR
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	22
	CDO DEPTO - DEAMA
	LETICIA
	AMAZONAS
	TERRESTRE
	BAJO

	23
	CDO DEPTO - DEARA
	ARAUCA
	ARAUCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	24
	CDO DEPTO - DEGUV
	SAN JOSÉ DEL GUAVIARE
	GUAVIARE
	TERRESTRE
	MEDIO

	25
	CDO DEPTO - DEVAU
	MITÚ
	VAUPÉS
	TERRESTRE
	MEDIO

	26
	CENOP
	ESPINAL
	TOLIMA
	TERRESTRE
	BAJO

	27
	CERRO 907
	MONTERREY
	CASANARE
	TERRESTRE
	ALTO

	28
	CERRO APOLO
	FRONTINO
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	29
	CERRO BELEN
	SANTADER DE QUILICHAO
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	30
	CERRO BOLIVAR
	CIUDAD BOLIVAR
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	31
	CERRO BOTELLO 
	TIERRA ALTA
	CÓRDOBA
	TERRESTRE
	MEDIO

	32
	CERRO BRANZA
	PAYA
	BOYACÁ
	AEREO
	ALTO

	33
	CERRO BUENAVISTA
	AGRADO
	HUILA
	TERRESTRE
	MEDIO

	34
	CERRO CABRITO 
	EL BANCO
	MAGDALENA
	TERRESTRE
	MEDIO

	35
	CERRO CALICHANA
	SANTA MARÍA
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	36
	CERRO CARDON
	CHITA
	CASANARE
	TERRESTRE
	ALTO

	37
	CERRO CASA VERDE
	ATACO
	TOLIMA
	AEREO
	ALTO

	38
	CERRO CHONTADURO
	PALERMO
	HUILA
	TERRESTRE
	MEDIO

	39
	CERRO CIELO ROTO
	CAJAMARCA
	TOLIMA
	TERRESTRE
	ALTO

	40
	CERRO COMBIA 
	FREDONIA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	41
	CERRO CRISTO REY
	VILLAVICENCIO
	META
	TERRESTRE
	MEDIO

	42
	CERRO CRUZ DE AMARILLO
	TANGUA
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	43
	CERRO CRUZ DE HELECHO
	SUPIA
	CALDAS
	TERRESTRE
	MEDIO

	44
	CERRO DE ORO
	MANIZALES
	CALDAS
	TERRESTRE
	MEDIO

	45
	CERRO EL  PALMAR
	PAZ DE ARIPORO
	CASANARE
	TERRESTRE
	ALTO

	46
	CERRO EL AMARILLO
	MALLAMA
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	47
	CERRO EL BOQUERON 
	AGUAZUL
	CASANARE
	TERRESTRE
	ALTO

	48
	CERRO EL CABLE
	BOGOTÁ
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	49
	CERRO EL CABLE
	BOGOTÁ
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	50
	CERRO EL CASTILLO
	CALARCA
	QUINDIO
	TERRESTRE
	BAJO

	51
	CERRO EL GUALI
	HERBEO
	CALDAS
	TERRESTRE
	MEDIO

	52
	CERRO EL LINCE
	SAN VICENTE DEL CAGUAN
	CAQUETÁ
	TERRESTRE
	ALTO

	53
	CERRO EL MORRO
	TUMACO
	NARIÑO
	TERRESTRE
	MEDIO

	54
	CERRO EL SOL.  BASE MILITAR
	PAJUIL
	CAQUETÁ
	AEREO
	ALTO

	55
	CERRO EL TIGRE
	EL CALVARIO
	META
	AEREO
	ALTO

	56
	CERRO EL TIGRE
	EL CALVARIO
	META
	AEREO
	ALTO

	57
	CERRO EL TRIUNFO
	VILLAVICENCIO
	META
	TERRESTRE
	BAJO

	58
	CERRO EL TRIUNFO
	VILLAVICENCIO
	META
	TERRESTRE
	MEDIO

	59
	CERRO EL VENADO
	YOPAL
	CASANARE
	TERRESTRE
	ALTO

	60
	CERRO FILO DE HAMBRE
	SAN FRANCISCO
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	ALTO

	61
	CERRO GABINETE
	FLORENCIA 
	CAQUETÁ
	AIRE-TERRESTRE
	ALTO

	62
	CERRO GIRASOLES
	MESETAS
	META
	AEREO
	ALTO

	63
	CERRO GRANADA
	GRANADA
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	BAJO

	64
	CERRO GRANADILLO
	MONIQUIRÁ
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	65
	CERRO GUACAS
	GÉNOVA
	VALLE DEL CAUCA
	TERRESTRE
	BAJO

	66
	CERRO GUADALUPE
	MANZANARES
	CALDAS
	TERRESTRE
	MEDIO

	67
	CERRO GUATICA
	TIBASOSA
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	68
	CERRO IRZON
	SUTATENZA
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	69
	CERRO ISCUAZAN
	ILES
	NA
	TERRESTRE
	ALTO

	70
	CERRO ITSMINA
	ITSMINA
	CHOCÓ
	TERRESTRE
	BAJO

	71
	CERRO JURISDICCION
	ABREGO
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	72
	CERRO JURISDICCIONES
	ABREGO
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	73
	CERRO KENNEDY
	SANTA MARTA
	MAGDALENA
	TERRESTRE
	ALTO

	74
	CERRO LA BANDERA
	PUERTO CARREÑO
	VICHADA
	TERRESTRE
	BAJO

	75
	CERRO LA BARRA
	CIÉNAGA DE ORO
	CÓRDOBA
	TERRESTRE
	MEDIO

	76
	CERRO LA CHAPA
	ROVIRA
	TOLIMA
	TERRESTRE
	ALTO

	77
	CERRO LA CHINA
	CAMPOALEGRE
	HUILA
	TERRESTRE
	MEDIO

	78
	CERRO LA LLORONA
	SANTA MARTA
	MAGDALENA
	TERRESTRE
	BAJO

	79
	CERRO LA MARIA
	ICONONZO
	TOLIMA
	AEREO
	ALTO

	80
	CERRO LA MULA
	PLANETA RICA
	CÓRDOBA
	TERRESTRE
	ALTO

	81
	CERRO LA PITA
	CARMEN DE BOLIVAR
	SUCRE
	TERRESTRE
	MEDIO

	82
	CERRO LA POLLITA
	SINCELEJO
	SUCRE
	TERRESTRE
	BAJO

	83
	CERRO LA VIRGEN
	TOLEDO
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	84
	CERRO LA YEGUA
	GUARNE
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	85
	CERRO LAS NIEVES
	TESALIA
	HUILA
	TERRESTRE
	ALTO

	86
	CERRO LETRAS
	FLORESTA
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	87
	CERRO MACO
	SAN JACINTO
	BOLÍVAR
	TERRESTRE
	ALTO

	88
	CERRO MANDARINOS
	RIOBLANCO
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	89
	CERRO MANJUI
	FACATATIVA
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	90
	CERRO MANJUI
	FACATATIVA
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	91
	CERRO MARCONI
	YARUMAL
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	92
	CERRO MARTINICA
	IBAGUÉ
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	93
	CERRO MATACHIN
	PURIFICACION
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	94
	CERRO MIRADOR
	CUCUTA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	95
	CERRO MIRADOR DE CHIPRE TELECOM - UNE
	MANIZALES
	CALDAS
	TERRESTRE
	MEDIO

	96
	CERRO MIZAR 
	ALPUJARRA
	TOLIMA
	TERRESTRE
	ALTO

	97
	CERRO MORASURCO
	BUESACO
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	98
	CERRO NEBLINAS
	PUERTO GAITAN
	META
	TERRESTRE
	MEDIO

	99
	CERRO NEIVA
	NEIVA
	HUILA
	TERRESTRE
	ALTO

	100
	CERRO ORIENTE
	PAMPLONA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	101
	CERRO ORIENTE
	PAMPLONA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	102
	CERRO PAN AZUCAR
	BUGA
	VALLE DEL CAUCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	103
	CERRO PARAMO
	SAN RAFAEL
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	104
	CERRO PEDREGAL 
	SUTAMARCHAN
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	ALTO

	105
	CERRO PERICO 3 MESETAS
	PURIFICACION
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	106
	CERRO PICO
	CUCUTA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	MEDIO

	107
	CERRO PIEDRAHITA
	FLORENCIA 
	CAQUETÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	108
	CERRO PIRGUA
	TUNJA
	TUNJA
	TERRESTRE
	BAJO

	109
	CERRO PITALITO
	DABEIBA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	110
	CERRO PLANADAS
	CALARCA
	QUINDIO
	TERRESTRE
	BAJO

	111
	CERRO PLAZUELAS
	PASTO
	NARIÑO
	TERRESTRE
	BAJO

	112
	CERRO PORFIA
	VILLAVICENCIO
	META
	TERRESTRE
	MEDIO

	113
	CERRO PUEBLO NUEVO
	OCAÑA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	114
	CERRO RICAURTE
	CUCUTA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	115
	CERRO SABOYA
	SABOYA
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	116
	CERRO SANTA BARBARA 
	SAN PABLO BORBUR
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	117
	CERRO SARGENTO
	GUADUAS
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	118
	CERRO SOCHA
	SOCHA
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	ALTO

	119
	CERRO SONSON 
	SONSON
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	120
	CERRO STA HELENA
	CAUCASIA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	121
	CERRO SUBA
	BOGOTÁ
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	122
	CERRO TODO LOS SANTOS
	PIJINO DEL CARMEN
	MAGDALENA
	TERRESTRE
	MEDIO

	123
	CERRO TRES CRUCES - DECAU
	POPAYÁN
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	124
	CERRO TUNJA
	TUNJA
	TUNJA
	TERRESTRE
	MEDIO

	125
	CERRO TURBACO 
	TURBACO
	BOLÍVAR
	TERRESTRE
	BAJO

	126
	CERRO VENTAQUEMADA
	VENTAQUEMADA
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	MEDIO

	127
	CERRO VERDE 
	MEDELLÍN
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	128
	CERRO VIJAGUAL
	YOPAL
	CASANARE
	TERRESTRE
	MEDIO

	129
	CERROALGUACIL
	PUEBLO BELLO
	CESAR
	TERRESTRE
	BAJO

	130
	CERRRO BAÑADEROS
	HATO NUEVO
	GUAJIRA
	TERRESTRE
	MEDIO

	131
	CERRRO HORIZONTE
	PITALITO
	HUILA
	TERRESTRE
	ALTO

	132
	CHINACOTA
	CUCUTA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	133
	CHIQUINQUIRA 
	CHIQUINQUIRÁ
	BOYACÁ
	TERRESTRE
	BAJO

	134
	COMANDO DECAU
	POPAYÁN
	CÁUCA
	TERRESTRE
	MEDIO

	135
	COMANDO DEGUN
	INIRIDA
	GUAINÍA
	TERRESTRE
	BAJO

	136
	COMANDO DEPUY
	SAN SEBASTIAN 
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	BAJO

	137
	COMANDO IBAGUE
	IBAGUÉ
	TOLIMA
	TERRETRE
	BAJO

	138
	COMANDO POLICIA
	QUIBDO
	CHOCÓ
	TERRESTRE
	BAJO

	139
	COMANDO ZONA
	SAN JOSÉ DEL GUAVIARE
	GUAVIARE
	TERRESTRE
	MEDIO

	140
	CONDOTO
	CONDOTO
	CHOCÓ
	TERRESTRE
	BAJO

	141
	DON MATIAS
	DON MATÍAS
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	142
	EDIF ALMAGRARIO
	ESPINAL
	TOLIMA
	TERRESTRE
	BAJO

	143
	EDIF COMANDO DEPTO - 1.2.3 POLICIA DECAQ
	FLORENCIA 
	CAQUETÁ
	TERRESTRE
	BAJO

	144
	EDIF MISION HILL
	SAN ANDRÉS
	SAN ANDRÉS Y PROVIDENCIA
	TERRESTRE
	BAJO

	145
	EDIFICO GOBERNACION
	ARMENIA
	QUINDIO
	TERRESTRE
	BAJO

	146
	EL BAGRE
	TARAZA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	147
	EL CAPIRO
	BELMIRA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	148
	EL CASTELLON 
	SAN LUIS
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	ALTO

	149
	EL CEDRO 
	AMAGA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	150
	EL ESPINO
	AGUADAS
	CALDAS
	TERRESTRE
	MEDIO

	151
	EL MIRADOR
	MOCOA
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	ALTO

	152
	EL RETIRO
	MEDELLÍN
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	153
	ELBORDO
	PATIA
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	154
	ESCUELA
	TULUA
	VALLE DEL CAUCA
	TERRESTRE
	BAJO

	155
	ESCUELA DE POLICIA PROVINCIA DE SUMAPAZ
	FUSAGASUGÁ
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	BAJO

	156
	ESCUELA RAFAEL NUÑEZ
	COROZAL
	SUCRE
	TERRESTRE
	BAJO

	157
	EST POLICIA BALBOA
	BALBOA
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	158
	EST POLICIA CHAPARRAL
	CHAPARRAL
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	159
	EST POLICIA IPIALES
	IPIALES
	NARIÑO
	TERRESTRE
	BAJO

	160
	EST POLICIA JUNIN
	BARBACOAS
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	161
	EST POLICIA LA PRIMAVERA
	LA PRIMAVERA
	VICHADA
	AEREO-FLUVIAL-TERRESTRE
	ALTO

	162
	EST POLICIA PTO RONDON
	RONDÓN
	ARAUCA
	AEREO
	ALTO

	163
	EST POLICIA PTO TEJADA
	PUERTO TEJADA
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	164
	EST POLICIA TUMACO
	TUMACO
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	165
	ESTACION AGUACHICA
	AGUACHICA
	CESAR
	TERRESTRE
	MEDIO

	166
	ESTACION CALOTO
	CALOTO
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	167
	ESTACION CAMPO DOS 
	TIBU
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE 
	ALTO

	168
	ESTACION DE POLICIA CARLO SAMA
	ALDANA
	NARIÑO
	TERRESTRE
	BAJO

	169
	ESTACION DE POLICIA CERTEGUI
	TADO
	CHOCÓ
	TERRESTRE
	BAJO

	170
	ESTACION DE POLICIA IMUES
	IMUES
	NARIÑO
	TERRESTRE
	MEDIO

	171
	ESTACION DE POLICIA LEYVA
	LEYVA
	NARIÑO
	TERRESTRE
	MEDIO

	172
	ESTACION DE POLICIA PALERMO
	PITALITO
	HUILA
	TERRESTRE
	MEDIO

	173
	ESTACION DE POLICIA TADO
	TADO
	CHOCÓ
	TERRESTRE
	BAJO

	174
	ESTACION DE POLICIA TELLO 
	TESALIA
	HUILA
	TERRESTRE
	MEDIO

	175
	ESTACION DE POLICIA TUQUERRES
	TUQUERRES
	NARIÑO
	TERRESTRE
	MEDIO

	176
	ESTACION DE POLICIA VILLA DEL ROSARIO
	VILLA DEL ROSARIO
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	MEDIO

	177
	ESTACION DE POLICIA YUTO  
	ITSMINA
	CHOCÓ
	TERRESTRE
	BAJO

	178
	ESTACION EL ROSARIO
	ROSARIO
	NARIÑO
	TERRESTRE
	MEDIO

	179
	ESTACION GUACHAVEZ 
	TUQUERRES
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	180
	ESTACION LERIDA
	LERIDA
	TOLIMA
	TERRESTRE
	MEDIO

	181
	ESTACIÒN LIBANO
	LÍBANO
	TOLIMA
	TERRESTRE
	ALTO

	182
	ESTACION MADRIGALES 
	TANGUA
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	183
	ESTACION PAIS PAMBA
	SOTARA
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	184
	ESTACION PTO SANTANDER 
	CUCUTA
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	BAJO

	185
	ESTACION PUERTO ASIS
	PUERTO ASIS
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	MEDIO

	186
	ESTACION PUERTO RICO
	PUERTO RICO
	CAQUETÁ
	TERRESTRE
	ALTO

	187
	ESTACION RIO VIEJO 
	PIJINO DEL CARMEN
	MAGDALENA
	TERRESTRE
	ALTO

	188
	ESTACION RIO VIEJO - ENLACE
	MANIZALES
	CALDAS
	TERRESTRE
	ALTO

	189
	ESTACION RIO VIEJO - ENLACE
	BOGOTÁ
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	BAJO

	190
	ESTACION SAN MIGUEL COLON
	SAN MIGUEL
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	ALTO

	191
	ESTACIÓN SARAVENA
	MANIZALES
	CALDAS
	TERRESTRE
	ALTO

	192
	ESTACION SINBUNDOY
	SIBUNDOY
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	MEDIO

	193
	ESTACIÓN TAME
	TAME
	ARAUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	194
	ESTACION TOLEDO 
	TOLEDO
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	195
	FINCA EL DELIRIO
	LIBANO
	TOLIMA
	TERRESTRE
	ALTO

	196
	GRIFO
	ALTAMIRA
	HUILA
	TERRESTRE
	MEDIO

	197
	GUARNE
	GUARNE
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	198
	GUAYAVITO
	AMALFI
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	199
	HERRAN
	HERRAN
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	200
	HIGUERON
	TIERRA ALTA
	CÓRDOBA
	TERRESTRE
	MEDIO

	201
	LA CRUZ 
	MEDELLÍN
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	202
	LA QUIEBRA
	SANTO DOMINGO
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	203
	LABORATORIO TELEM DEMET
	VILLAVICENCIO
	META
	TERRESTRE
	BAJO

	204
	LABORATORIO TELEM DIRAN
	BOGOTÁ
	CUNDINAMARCA
	TERRESTRE
	BAJA

	205
	LARANDIA
	LA MONTAÑITA
	CAQUETÁ
	TERRESTRE
	ALTA

	206
	LAS ANTENAS 
	TAMBO
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	207
	LAS NUVES 
	JERICÓ
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	208
	LLANADAS
	OLAYA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	209
	MAGANGUE
	MAGANGUE
	BOLÍVAR
	TERRESTRE
	MEDIO

	210
	MAICAO
	MAICAO
	GUAJIRA
	TERRESTRE
	BAJO

	211
	MARINILLA
	MARINILLA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	212
	MARIQUITA
	MARIQUITA
	TOLIMA
	TERRESTRE
	BAJO

	213
	MECANA
	BOJAYÁ
	CHOCÓ
	AEREO
	ALTO

	214
	MELUK
	MEDIO BAUDÓ
	CHOCÓ
	TERRESTRE
	ALTO

	215
	MINEROS ANTIOQUIA
	SEGOVIA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	216
	MIRAFLORES
	MIRAFLORES
	GUAVIARE
	AÉREO
	ALTO

	217
	MOCOROMBO
	GOMEZ PLATA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	218
	MONTELIBANO
	QUASPUD
	NARIÑO
	TERRESTRE
	ALTO

	219
	MONTEZUMA
	PUEBLO RICO
	CHOCÓ
	AEREO
	ALTO

	220
	MONTEZUMA
	BUGALAGRANDE
	VALLE DEL CAUCA
	TERRESTRE- AEREO
	ALTO

	221
	MUELLE DE ARGOS
	TOLÚ
	SUCRE
	TERRESTRE
	BAJO

	222
	MUNCHIQUE
	EL TAMBO
	CÁUCA
	AEREO
	ALTO

	223
	NOROSI 
	RIO VIEJO
	BOLÍVAR
	TERRESTRE
	ALTO

	224
	ORITO
	ORITO
	PUTUMAYO
	TERRESTRE
	ALTO

	225
	PADRE AMAYA
	MEDELLÍN
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	226
	PALACIO DE JUSTICIA DECES
	VALLEDUPAR
	CESAR
	TERRESTRE
	BAJO

	227
	PALACIO DE JUSTICIA DÉCOR
	MONTERÍA
	CÓRDOBA
	TERRESTRE
	BAJO

	228
	PIENDAMO
	PIENDAMÓ
	CÁUCA
	TERRESTRE
	ALTO

	229
	PTO BOLIVAR
	URIBIA
	GUAJIRA
	TERRESTRE
	MEDIO

	230
	PTO VALDIVIA
	VALDIVIA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	ALTO

	231
	RIONEGRO
	RIONEGRO
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	232
	SAHAGUN
	SAHAGÚN
	CÓRDOBA
	TERRESTRE
	BAJO

	233
	SAN JUAN DE ARAMA 
	SAN JUAN DE ARAMA
	META
	TERRESTRE
	MEDIO

	234
	SANAGUSTIN
	AGRADO
	HUILA
	TERRESTRE
	MEDIO

	235
	SANTANA
	CAJIBIO
	CÁUCA
	AEREO
	ALTO

	236
	SEMINARIO
	MEDELLÍN
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	237
	SEMINARIO MAYOR
	MEDELLÍN
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	BAJO

	238
	STA ROSA
	SANTA ROSA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	239
	SUBESTACIONCHEC LA DORADA
	PENSILVANIA
	CALDAS
	TERRESTRE
	MEDIO

	240
	TAMBO
	TAMBO
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	ALTO

	241
	TARAZA
	TARAZA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	242
	TELEANTIOQUIA
	YARUMAL
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	243
	TELECOM
	INIRIDA
	GUAINÍA
	TERRESTRE
	BAJO

	244
	TIBU
	TIBU
	NORTE DE SANTANDER
	TERRESTRE
	ALTO

	245
	TOLEDO
	TOLEDO
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	ALTO

	246
	TRES CRUCES - DEANT
	SAN ANDRÉS
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	247
	TULUA
	TULUA
	VALLE DEL CAUCA
	TERRESTERE
	BAJO

	248
	UCHUVAL
	LA CEJA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	249
	URRAO
	URRAO
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	250
	VALDIVIA
	VALDIVIA
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	251
	VILLANUEVA
	VILLANUEVA
	GUAJIRA
	TERRESTRE
	BAJO

	252
	YALI
	YALI
	ANTIOQUIA
	TERRESTRE
	MEDIO

	253
	ZONA URBANA PALESTINA EMPRESA UNE
	PALESTINA
	CALDAS
	TERRESTRE
	BAJO


La clasificación del tipo de acceso obedece a los siguientes niveles:

· Bajo: Facilidades para el acceso, permisos y seguridad.

· Medio: Se requiere además del tipo de acceso considerar condiciones de permisos de entrada a los sitios o situaciones de seguridad leve.

· Alto: Dificultades en el acceso o seguridad.

El tipo de acceso se clasifica en:

· Terrestre: El acceso requiere transporte terrestre.

· Aéreo: El acceso requiere de transporte aéreo.


�  La ubicación y configuración de los equipos mencionados anteriormente junto con sus accesorios se encuentra listado en las tablas 4 y 5.
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